Folha de Instrucoes

E N E R PAG@ é Ferramenta Hidraulica de

Alinhamento de Flange
Modelo ATM-9

L4065 Rev. C 09/19

Paragrafo pagina
1.0 Instrucdes para o Recebimento ....... 2 10.0 Inspegédo e Verificagdo . ..............
2.0 Questdes sobre Seguranca . .......... 2 11.0 Armazenagem. .......... ...
3.0 Descrigdo do Produto. ............... 2 12.0 Lubrificacdo e Manutencéo ...........
4.0 Informacgdes sobre Seguranca . ........ 3 13.0 Solucionando Problemas .............
5.0 Lista de Equipamento................ 3 14.0 Remocéo do Bloqueiode Ar ..........
6.0 Determinacédo do Desalinhamento .. . . ... 3 15.0 Extensdo Minima/Maxima ...........
7.0 Instalacdoe Operagéo ............... 4 16.0 Faixade Aplicagédo . .................
8.0 Torcao ou Desalinhamento Rotacional 5 17.0 Tabelas de Faixa de Aplicacbes ...... 9-11
9.0 Desmontagem da ATM-9 ............. 6 18.0 Pesos e Dimensdes .................



1.0 INSTRUGOES PARA O RECEBIMENTO

Inspecione visualmente todos 0s componentes
verificando se houve avarias durante o transporte.
Avarias no transporte ndo sdo cobertas pela garantia.
Caso haja avarias no transporte, avise o transportador
imediatamente. O transportador é responsavel por todos
os custos de consertos e substituicdes decorrentes de
avarias ocorridas no transporte.

SEGURANCA EM PRIMEIRO LUGAR

Leia cuidadosamente todas as instrugdes, adverténcias
e avisos sobre precaucéo. Siga todas as recomendagées
de seguranga para evitar lesdes pessoais ou danos a
propriedade durante a operacdo do sistema. A Enerpac
nao pode ser responsabilizada por danos ou lesdes
pessoais resultantes do uso indevido do produto, falta
de manutengdo ou operagdo inadequada do produto e/
ou sistema. Entre em contato com a Enerpac quando
houver duvidas sobre as recomendagdes de seguranca e
de operagdes. Para proteger sua garantia, utilize somente
6leo hidraulico ENERPAC.

PRECAUGAO ¢ usada para indicar a operagdo correta
ou os procedimentos e métodos de manutencdo para
evitar danos, a destruicdo do equipamento ou outras
propriedades.

ADVERTENCIA indica um perigo potencial que exige
procedimentos ou métodos corretivos para evitar lesdes
pessoais.

2.0 ASSUNTOS DE SEGURANCA
Falhas no cumprimento das
adverténcias e avisos de precaucao
———— podem causar lesdes pessoais e

avarias ao equipamento.
minimo, 18 anos de idade. O operador deve ler

e
1 e compreender todas as instrugbes, assuntos

de seguranca, precaucgdes e adverténcias, antes de iniciar
a operagdo com um equipamento Enerpac. O operador é
responsavel por essas atividades perante outras pessoas.

ADVERTENCIA: Para evitar lesdes pessoais e
& avarias ao equipamento, certifique-se de que
todos os componentes hidraulicos suportem a

pressdo maxima de 700 bar [10.000 psi].
excesso de carga. Use medidores de pressao
em cada sistema hidraulico para indicar

operacdes seguras com a carga. Eles sdo a sua visdo
sobre o0 que esta acontecendo no sistema.

IMPORTANTE: O operador deve ter, no

IMPORTANTE: Reduza ao minimo o risco de

’ ADVERTENCIA: Nao sobrecarregue o equipa-
mento. Excesso de carga pode causar falhas
smmmmmm N0 equipamento e possiveis lesdes pessoais.

zzr PRECAUGAO: Certifique-se de que todos os
@

componentes do sistema estejam protegidos
e 1 CONtra agentes externos de danos, tais como
excesso de calor, chamas, partes méveis de maquinas,
extremidades pontiagudas e produtos quimicos corrosivos.

wgzn PRECAUCAO: Evite curvas ou dobras
‘;? pronunciadas que poderdo causar aumento na
ég pressao de retorno das mangueiras. Curvas ou

dobras pronunciadas levardo a um desgaste
prematuro da mangueira.

ENERPAC ADVERTENCIA: Substitua imediatamente

? pecas gastas ou danificadas por pecas
originais Enerpac. As pecas da Enerpac sdo
projetadas para se encaixar adequadamente e
resistir a cargas até a capacidade determinada.

PERIGO: Nao manuseie mangueiras

e pressurizadas. Sob presséo, o vazamento do

6leo pode penetrar na pele, causando sérias

lesGes. Se o 6leo penetrar na pele, procure um médico
imediatamente.

¥

ADVERTENCIA: Use sempre oculos de
seguranca. O operador deve precaver-se
contra danos causados por falhas da
ferramenta ou da peca a ser trabalhada.

ADVERTENCIA: Nunca coloque pressdo em
engates ndo conectados. Utilize somente o
equipamento hidraulico em um sistema
acoplado.

2

IMPORTANTE: NAO levante o equipamento
hidraulico pelas mangueiras ou engates. Use
as algas para carregar ou outras formas
seguras de transporte.

P}
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e Para afrouxar, recomendamos a utilizagdo de
1 liquidos especiais ou sprays. Os torquimetros
=P hidraulicos Enerpac oferecem dois tipos de

unidades de acionamento, com cabegotes quadrados e

sextavados para apertar ou afrouxar parafusos e porcas.

A Enerpac oferece cortadores de porcas para 0s casos em

que ndo puderem ser removidas.

3.0 DESCRICAO DO PRODUTO

A Ferramenta de Alinhamento ATM-9 destina-se ao uso
em procedimentos tipicos de instalacdo e manutencéo.
Ela permite o realinhamento de flanges desalinhados
dentro da capacidade fisica de 9 ton. [90 kN] Por exempilo,



pode ser usada para auxiliar na substituicdo do anel e
outros tipos de juntas.

A ATM-9 é uma ferramenta acionada hidraulicamente por
um cilindro hidraulico e uma bomba manual. A presséo
maxima de trabalho é de 700 bar [10.000 psi].

O uso destas instrucdes proporcionara condicdes seguras
e 0 maximo de vida util para a ferramenta. Todas as
secOes destas i folhas de instru¢des devem ser lidas antes
do uso da ferramenta.

3.1 Principais Caracteristicas e Componentes

Fig. 1
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Mangueira
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Bomba hidraulica
P-142

3.2 Dados Técnicos

Descricao da Ferramenta: | Forca de Alinhamento:

9,0 T [90 kN]
pressdo hidraulica de até 700
bar [10.000 psi].

Nota: Veja a se¢do 18.0 para pesos e dimensdes.

Ferramenta hidraulica de
alinhamento de flange fixo
e rotacional.

4.0 INFORMACOES SOBRE SEGURANCA

IMPORTANTE: Em todas as instalagées de uma fabrica,
as exigéncias de seguranga devem ser obedecidas. A
seguranca do operador e de todos os assistentes é de

extrema importancia, juntamente com a seguranga de
outros, incluindo o publico em geral.

Estas instrugdes sdo apenas para cobrir uma operacéo
segura com a ATM-9 durante uma manuten¢éo normal
e operacdo de instalagdo. Todos os outros aspectos de
seguranga devem ser controlados pelo supervisor de
operacoes.

PRECAUCAO: A ATM-9 ndo deve ser fixada
A para pressurizar vasos com mudltiplos bocais.

ADVERTENCIA: Nunca prenda a ATM-9 em
A uma junta até que os parafusos do flange
tenham sido afrouxados e removidos. Pode
ocorrer sobrecarga se os parafusos forem removidos
enquanto a ferramenta estiver instalada, e a forca

resultante for maior que a da carga de trabalho admissivel
para a ferramenta.

5.0 LISTA DE EQUIPAMENTO

O conjunto da ferramenta inclui:

¢ Ferramenta de alinhamento ATM-9 com cilindro hidraulico.

e Mangueira hidraulica, 1,8 m [6 pés] de comprimento.

¢ Bomba hidraulica manual P-142.

¢ Engates rapidos de 3/8 pol. NPTF na mangueira, cilindro
e bomba.

e Catraca e correia.

¢ Folha de Instrugdes.

¢ Maleta para transporte.

Nota: Todos os componentes hidraulicos sdo calculados
para operacéo de até 700 bar [10.000 psi].

6.0 PROCEDIMENTOS PARA DETERMINAGAO DO
DESALINHAMENTO

e A ATM-9 ndo deve ser fixada em uma junta articulada,
antes da determinacdo dos procedimentos a serem
realizados. Veja a declaracdo de adverténcia na secao
4.0.

e (Cada segundo parafuso deve ser afrouxado e removido.
Continue com este procedimento. O desalinhamento
pode nao ocorrer até que restem apenas alguns
parafusos. Neste ponto, a direcdo de qualquer
desalinhamento vai se tornar evidente.

e A ATM-9, uma vez fixada, vai impulsionar diretamente
contra o desalinhamento, trazendo a junta de volta para
o0 alinhamento.

Exemplo: Desalinhamento em varias direcoes

Uma vez quebrada, a junta articulada pode sair do
alinhamento em qualquer ponto, ou em qualquer diregao.



Ver Fig. 2. A ATM-9 deve ser acoplada no ponto maximo
de desalinhamento, i.e., A ou B. Cada exemplo mostra
onde a ATM-9 deve ser fixada.

Fig. 2
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7.0 INSTALACAO E OPERACAO

1. Determine os pontos maximos de desalinhamento. (ver
Fig. 3). Os pontos maximos estdo nas partes superior e
inferior da junta, como ilustrado pelas setas.

Fig. 3
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2. Oriente o gancho de levantamento da ferramenta
para dentro do furo do flange até o ponto maximo de
desalinhamento. Depois, ajuste a perna de apoio sobre
a tubulagéo, girando o botdo de ajuste no sentido
horario. (ver Fig. 4).

Fig. 4

Botao de
Gancho de Perna_x de
levantamento declive

Nota: A ferramenta deve ser mantida nivelada dentro
do furo do parafuso durante o ajuste. A ferramenta deve
permanecer paralela a tubulagdo o tempo todo.

3. Retire o pino de travamento e estenda a aleta até a
distancia desejada (ver Fig. 5). Gire o cilindro no sentido
hordrio até posiciona-lo sobre a superficie do flange
oposto. Neste estagio, garanta que a ferramenta esteja
nivelada e que a extremidade do cilindro esteja em
contato total com a superficie do flange mais alto.

4. Prenda o gancho da correia através de uma das
ranhuras na fivela (localizada acima da almofada da
perna de apoio). Coloque o gancho através da outra
ranhura no lado oposto da fivela. Avance o final da
correia através da catraca e aperte. (ver Fig. 6).

Fig. 5
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Fig. 6

5. Conecte a bomba hidraulica P-142 na mangueira
hidraulica e a mangueira ao cilindro hidraulico. Acione a
alavanca da bomba até que a junta esteja alinhada. (ver
Fig. 7).

Fig. 7 Mangueira
hidraulica
Bomba
hidraulica

manual




Nota: O cilindro hidraulico para a ATM-9 esta calibrado
para pressdo maxima de trabalho de até 700 bar [10.000
psi]. A bomba hidraulica P-142 possui uma valvula de
alivio embutida, que é aberta em aproximadamente 724
bar [10.500 psi.

ADVERTENCIA: Caso uma bomba diferente

A da P-142 seja usada por qualquer razao, tenha
certeza de que a valvula de alivio ndo esteja

com calibragem superior a 724 bar [10.500 psi]. Instale um

manémetro de pressdo no circuito para monitorar a
pressao do sistema.

6. Quando o alinhamento estiver completo, os parafusos
do flange podem ser inseridos e apertados. Depois
de substituir a totalidade dos parafusos em todos os
furos abertos dos parafusos (exceto o furo do parafuso
no qual o gancho de levantamento da ferramenta esta
inserido), remova a ferramenta, invertendo os passos
de 1 até 5.

PRECAUCAO: Abra a vélvula de alivio da
A bomba e garanta que toda a presséo hidraulica

tenha sido liberada, antes de desconectar

quaisquer mangueiras ou conexdes.

7. Depois de remover a ferramenta do flange, insira e
aperte o Ultimo parafuso no furo remanescente.

8.0 TORGAO OU DESALINHAMENTO ROTACIONAL

Este € um problema comum para ambas as instalagoes
de tubulacdo “onshore” e “offshore” (ver Fig. 8). Com
frequéncia, os flanges estdo alinhados, mas o operador
ndo consegue ajustar o parafuso em quaisquer dois furos
correspondentes na circunferéncia da junta. A ATM-9,
com 90 kN [9 ton] de capacidade, tem a habilidade de
manipular os flanges em varias diregdes.

O procedimento de configuragdo € o mesmo que o
anterior, com uma excecéo possivel. A ATM-9 pode ser
fixada nos pontos mais acessiveis da circunferéncia da
junta ja que o desalinhamento ocorre com o mesmo grau
em todos os furos dos parafusos.

8.1 Os procedimentos de operacao recomendados sao:

1. Selecione o ponto mais conveniente ou acessivel na
circunferéncia da junta e acople ali a ferramenta. (Siga
os passos 1 até 5 na secéo 7.0).

2. Na situacdo em que ambos os flanges estejam
alinhados, mas ha um desalinhamento rotacional, a
ATM-9 é usada para empurrar os flanges para além do
alinhamento até que um par de furos de parafusos se
torne paralelo. (ver ponto A na Fig. 8).

Fig. 8
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3. Insira o parafuso no furo no ponto A e entdo libere
a ATM-9. A carga sera transferida para o parafuso
inserido.

4. ATM-9 pode, entdo, ser acoplada em outro ponto na
circunferéncia da junta (ver Fig. 9) empurrando contra
o parafuso inserido. Faga com que o cilindro hidraulico
avance até que outro ou todos os furos de parafuso
estejam paralelos. (ver Fig. 10).

5. Quando todos os parafusos remanescentes estiverem
inseridos, a ATM-9 pode ser removida.

Fig. 9
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Fig. 10




Por favor, note que em algumas situacdes o operador
pode ter que ‘procurar’ o desalinhamento ao redor da
circunferéncia da junta e fixar a ATM-9 em diversas
posicdes diferentes para corrigir o desalinhamento. Em
cada ocasido, os procedimentos descritos nos passos 1
até 7 na secgéo 7.0 devem ser seguidos.

9.0 DESMONTAGEM DA ATM-9

e Uma vez que o alinhamento for alcancado, todo o
trabalho na junta estd terminado e o aparafusamento
completo (exceto o furo do parafuso no qual a ATM-9
estd localizada), a ferramenta pode ser removida da
junta com a inversdo dos passos 1 até 5 na segéo 7.0.

e Deve-se tomar muito cuidado para que nenhuma das
partes dos componentes caia ao ser removida da junta
alinhada. Esta agdo evitara lesdes pessoais.

Nota: Veja a folha de reparos de ATM-9 para a lista

completa de partes e diagramas de montagem.

10.0 INSPECAO E VERIFICACAO

e Depois do término do trabalho e antes que a ATM-9
seja colocada novamente em servico, a integridade da
ferramenta deve ser verificada e os itens examinados
para garantir que estejam adequados ao uso.

® Qualquer item perdido ou danificado deve ser
substituido, o mais breve possivel, e antes de uma nova
utilizagé@o da ferramenta.

e Engraxe regularmente todas as pegas moveis. Veja a
secdo 12.0, Lubrificacdo e Manutencéo.

e Cubra ou tampe todas as conexdes hidraulicas abertas
para evitar a entrada de sujeira. Certifique-se de que
a tampa de ventilacdo da bomba esteja na posicdo
“fechada”.

e Garanta que os pinos e roletes estejam livres de sujeira
(abrasivos).

¢ Quando ndo usados, devolva todos os itens para a
maleta de transporte.

11.0 ARMAZENAGEM

e Cubra ou tampe todas as conexdes hidraulicas abertas.
e Lubrifique as superficies usinadas com graxa.
¢ A ATM-9 deve ser armazenada em um lugar frio e seco.

12.0 LUBRIFICAGAO E MANUTENGAO

Use graxa especial MobilgreaseXHP™ 222 ou uma graxa
equivalente, de boa qualidade, para rolamentos de carga.

Garanta sempre que a aleta da ferramenta esteja livre de
cascalhos e que os roletes girem livremente, estando bem
lubrificados. (ver Fig. 13). Isto vai melhorar o desempenho
da ferramenta e ajudar a prolongar sua vida Util.

Limpe, inspecione e lubrifique a ATM-9 conforme desctrito
Nos passos a segulir:

PASSO 1. Coloque a ferramenta nivelada na bancada de
trabalho.

PASSO 2. Remova os dois pinos da mola na parte
dianteira do corpo principal (ver Fig. 11).

PASSO 3. Puxe para fora o pino de travamento da aleta.
Remova a aleta do corpo principal, deslizando-a
para fora (ver Fig. 12).

PASSO 4. Remova os anéis retentores usando uma pinga
(ver Fig. 13).

PASSO 5. Deslize os eixos para remover os roletes e os
rolamentos para verificagéo. (ver Fig. 13).

PASSO 6. Verifique se ha danos nos eixos dos roletes
ou rolamentos. Caso ndo haja danos, entao
estas partes podem ser limpas, engraxadas e
montadas novamente. (inverta os passos 1 até
5).

Fig. 11

Pinos da mola

Pino de travamento
da aleta




Fig. 13

1. Roletes e Rolamentos
2. Anéis retentores
3. Eixos dos roletes

13.0 SOLUCIONANDO PROBLEMAS

Problema 1:

O cilindro hidraulico esta deslizando na circunferéncia do
flange oposto a medida que a ATM-9 esta alinhando a
junta.

Causa:
Cascalho ou sujeira na aleta, roletes ou rolamentos, aleta
estd totalmente distendida.

Solugao:

A. Garanta que os roletes estao girando livremente e que
nao ha restricdes aos roletes nas superficies das aletas,
tais como cascalho ou sujeira.

B. Verifique se a aleta ndo esta totalmente distendida ao
alinhar a junta.

C. Garanta que foi deixado espaco suficiente para permitir
que a ATM-9 se expanda conforme a junta é alinhada.

Problema 2:
AATM-9 estad acoplada e parece funcionar adequadamente,
mas a junta ndo alinha.

Causa:

A. Pode haver ar no sistema hidraulico, restringindo a
forca dos flanges.

B. Pode haver algo restringindo a junta em um ponto perto
dos flanges. A junta pode exigir mais que 9 ton. [90 kN]
de pressao para ser alinhada.

Solugao:
A. Vejas as instrucdes de remocdo do bloqueio de ar na
secdo 14.

B. Verifique a drea ao redor da junta para definir se existe
uma obstrucdo para a junta.

C. Se a junta exigir mais forca do que as 9 ton. [90 kN] de
capacidade da ferramenta, entdo um outro método de
alinhamento de junta deve ser adotado.

14.0 REMOGAO DO BLOQUEIO DE AR

Remova o ar conforme descrito nos passos seguintes:

1. Remova a tampa de ventilagdo de ar na parte superior
da bomba hidraulica e verifique o nivel de dleo para
garantir que ha dleo suficiente para que o cilindro
avance.

2. Reposicione a tampa de ventilacdo de ar, mas ndo a
aperte. A tampa deve permanecer folgada (na posicao
“vent”) para permitir a entrada e saida de ar da bomba
durante o uso. A tampa devera ser totalmente apertada
somente quando a ferramenta for devolvida para a
maleta de transporte depois do uso.

3. Com a tampa de ventilagdo de ar solta, conecte a
bomba com a ferramenta pela mangueira hidraulica
fornecida com a maleta de transporte.

4. Apoie a ferramenta em uma superficie plana, segure a
bomba hidrdulica acima da ferramenta, feche a valvula
de alivio da bomba, e acione a bomba para que o
cilindro avance até sua extensdo total e uma pequena
quantidade de pressdo seja conseguida.

5. Com a bomba hidraulica mantida acima da ferramenta,
abra a valvula de alivio, permitindo o retorno completo
do cilindro. Enquanto o cilindro estiver retornando, o
ar existente no sistema sera forcado para dentro da
bomba e expelido através da tampa de ventilagao.

6. Repita o procedimento acima trés ou quatro vezes para
garantir que todo o ar seja removido e que a ferramenta
alcangara a pressao maxima de trabalho.

15.0 EXTENSAO MIiNIMA / MAXIMA

Veja a secdo 18.0, Pesos e Dimensdes, para informacdes
sobre extensdes minima e maxima.

16.0 FAIXA DE APLICAGAO

Duas dimensbes basicas, A e B, vdo determinar se a
ATM-9 pode ser usada para alinhar a junta. Se a junta do
flange a ser alinhada estiver entre 93 mm [3,66 pol.] e 228
mm [9 pol.] como ilustrado por (A), o tamanho do furo de
parafuso é de 35,5 mm [1,40 pol.] ou maior (B), entdo a
ATM-9 pode ser acoplada e o alinhamento obtido. (ver
fig. 14).



Veja as tabelas nas se¢des 17: por tipo de flange, classe
e diametro.

Fig. 14 - Tamanhos min. e max. dos flanges (visual)

Assento do cilindro hidraulico
deve estar totalmente em
contato com a circunferéncia
do flange a ser empurrado.

Distancia minima 93 mm [3,66 pol.]
Distancia maxima 228 mm [9 pol.]
I —
A
________ Enganche neste

B [ ~w._furo do parafuso

Tamanho min. do
furo do parafuso
35,5 mm [1,40 pol.]
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18.0 PESOS E DIMENSOES

Nota: Os pesos mostrados sao aproximados.

PESOS
Ferramenta com cilindro hidraulicoecorreia. .. ........ .. i 15,1 kg [33,3 Ibs]
Bomba manual .. ........ .. e e e 2,4kg [5,31bs]
Mangueira hidrauliCa. . . . .. ... e 1,0kg [2,2 Ibs]
Maleta de transporte. . .. ..o e 8,9kg [19,6 Ibs]
Peso bruto de todos os itens relacionados acima. . ........... i i 27,4 kg [60,4 Ibs]
DIMENSOES
105 mm
[4.13"] - .
EXTENSAO MINIMA
24 mm
[0.94"]

267 mm [10.51"]

521 mm [20.51"]

240 mm [9.44"] EXTENSAO MAXIMA

‘? R A [ i & | _
_ WA AV RORKHG FRERLRE 5,88 100 ha) <
AP WCPFING LOAD 7 q—
IS Y
82 mm FN Q o
[3.22"] - T
. €
<
| I <
—
656 mm [25.82"] N
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