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Multi-Vorspannwerkzeuge

▲	 Konfiguration für Vorspannen von mehreren Bolzen.

▲	 Multi-Vorspannwerkzeug.

▲	 Anwendungsbeispiel für das Vorspannen von 
mehreren Bolzen.

Simultanes Vorspannen jedes einzelnen 
Bolzens einer Verbindung

MST - Multi-Vorspannwerkzeuge

MULTI-VORSPANNWERKZEUGE
Mit den Vorspannsystemen für mehrere Bolzen (Multi Stud Tensioning, kurz: MST) 
von Enerpac kann jeder einzelne Bolzen einer Verbindung simultan gespannt 
werden. Durch die Anwendung einer vorhersehbaren und genauen Vorspannung 
auf alle Bolzen werden Probleme im Zusammenhang mit herkömmlichen 
Verschraubungsverfahren vermieden. Zu den typischen Multi Stud Tensioning-
Anwendungen von Enerpac zählen:

Mannloch, Handloch und Inspektionsabdeckungen
MST-Systeme sind das schnellste und genaueste Mittel zum Lösen und Anziehen 
von Bolzen an primären und sekundären Mannlöchern, Handlöchern und 
Inspektionsöffnungen in kerntechnischen Anlagen. Durch den Einsatz spezieller 
Zylinderbereiche und starker Leichtbauwerkstoffe reduzieren die MST-Systeme die 
Verschraubungszeit um bis zu 75 %.

Kühlmittelpumpe 
Mit einem maßgeschneiderten, schlanken Vorspannsystem für eine Kernreaktor-
Kühlmittelpumpe mit sechs gleichmäßig angeordneten Vorspannwerkzeugen 
und Spannbolzen in vier Durchgängen konnte die Verschraubungszeit um 25 % 
reduziert und die Spanngenauigkeit deutlich erhöht werden. 

Montage von Rotorblättern für Windenergieanlagen 
Durch den Einsatz eines MST-Systems von Enerpac konnten die Montagezeiten 
für Rotorblätter von Windenergieanlagen um ca. 65 % reduziert werden, während 
sich die Genauigkeit und Konsistenz der Schraubenbelastung verbessert haben, 
was zu einer längeren Lebensdauer der Verbindung und einem geringeren 
Wartungsaufwand führte. Das MST-System, das aus vier Werkzeugsegmenten 
besteht, ist in der Lage, bis zu 88 Schrauben gleichzeitig zu spannen, die eine  
125 ft lange Klinge mit einem Lagerdrehring verbinden.

Dieses Werkzeug kann kundenspezifisch 
konzipiert und für praktisch jede 
kerntechnische Anlage gebaut werden. Wir 
sind auf schwierige Projekte spezialisiert, 
die genaue Lasten auf engstem Raum 
sowie auch Bedienkomfort und hohe 
Leistung erfordern.

•	 Die Konstruktion in Form von 
Segmenten, ermöglicht es dem 
Bediener, jedes Segment einfach 
und schnell mit der Verbindung 
und miteinander zu verbinden, um 
eine gleichzeitige Belastung zu 
gewährleisten. 

•	 Sehr präzises und schnelles 
Verschlusssystem für große 
Vorspannanwendungen, z. B. 
an Pumpen, Ventilen und 
Dampfgeneratoren. 

•	 Für eine einfache Handhabung vor Ort 
können die MST-Systeme von Enerpac 
mit integriertem Hubrahmen und 
Rollwagen geliefert werden.
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Hydraulikmuttern 

▲	 Vorspannen mit Hydraulikmuttern.

▲	 Hydraulikmuttern an einem Dieselmotor.

Eine einfache und effektive Methode zum 
Vorspannen großer Schrauben in schwer 
zugänglichen Bereichen

Zum Anwendungsbereich 
der Enerpac Hydraulik
muttern von Enerpac zählen:

HYDRAULIKMUTTERN 
Die Hydraulikmuttern von Enerpac werden in vielen prozesskritischen 
Verschraubungsanwendungen eingesetzt, bei denen die einfache Installation und 
die Zeitersparnis für den Personaleinsatz beträchtlich und anhaltend sind. Darüber 
hinaus beseitigen sie viele Unsicherheiten des Drehmoments, die sich aus Reibung, 
Punktbelastung und Laststreuung ergeben.
Die Hydraulikmuttern von Enerpac sind eine einfache und effektive Methode, um 
große Schrauben in schwer zugänglichen Bereichen mit wenig Platz für Standard-
Vorspannwerkzeuge vorzuspannen. Hydraulikmuttern, die typischerweise bei der 
Installation und Wartung von Verschraubungssystemen verwendet werden, können 
sowohl herkömmliche Sechskantmuttern als auch Standard-Rundmuttern ersetzen 
und bieten eine hohe und vorhersehbare Spanngenauigkeit. 
Die direkt auf den Bolzen aufgeschraubten Hydraulikmuttern von Enerpac bewirken 
eine direkte axiale Dehnung durch die hydraulische Kraft, die über den integrierten 
Hydraulikzylinder der Mutter erzeugt wird. Die Mutter wird entweder durch einen 
außen an der Mutter angebrachten oberen oder unteren Lasthaltekragen oder durch 
das Einsetzen von mechanischen Unterlegscheiben gehalten. Die Hydraulikmuttern 
von Enerpac können in bestehenden Anlagen nachgerüstet werden und bieten eine 
genaue Lösung für mechanische Verbindungsprobleme. 

Vorteile der Hydraulikmuttern von Enerpac
•	 Hochpräzise und wiederholbare Bolzenbelastung
•	 Ideal, wenn Platzmangel den Einsatz von standardmäßigen abnehmbaren 

Vorspannwerkzeugen verhindert 
•	 Direkte axiale Belastung - Keine Mutterdrehung erforderlich
•	 Mehrere Muttern können simultan verbunden und angezogen / gelöst werden
•	 Beseitigt Probleme mit Reibung
•	 Erhebliche Zeitersparnis durch die schnelle Einrichtung und die vor Ort 

verbleibenden Hydraulikmuttern
•	 Keine Bolzen- oder Flanschbeschädigung (Fressen)
•	 Keine Änderung der Verbindungselemente erforderlich – das System arbeitet mit 

vorhandenen Bolzen
•	 Ideal, wenn die Spannung in den Schrauben regelmäßig überprüft werden muss, 

z. B. Bei Lockerung infolge von Schwingungen.

Die Hydraulikmutter ist eine permanente 
Befestigung, die die herkömmliche Mutter 
ersetzt und die hohe Schraubenbelastung 
und -verlängerung auf engstem Raum 
beibehält, wo möglicherweise nicht 
genügend Platz für die Verwendung von 
Vorspannwerkzeugen vorhanden ist.

•	 Flanschklemmen: Rohrleitungen, 
Bauindustrie

•	 Turbinen: Gas, Wind, Dampf
•	 Druck- und Reaktorbehälter
•	 Dieselmotoren
•	 Nuklearanwendungen: 

Dampfgeneratoren
•	 Hydraulische und mechanische Pressen
•	 Wärmetauscher
•	 Rohrleitungsflansche, Ventile und 

Steuerungssysteme
•	 Ventile und Pumpen
•	 Kräne – Drehkranzschrauben, 

Turmkräne
•	 Wellenkupplungen
•	 Bergbau: Schleifmaschinen, 

Schneidemaschinen, 
Erdbewegungsmaschinen.
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