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1.0 VIGTIG MODTAGELSESVEJLEDNING
Undersag alle komponenter for transportskader visuett.
Transportskader deekkes ikke af garantien. Hvis der findes
transportskader, kontakt straks fragtfirmaet. Fragtfimaet
er ansvarligt  for alle reparationer og
udskiftningsomkostninger i forbindelse med
transportskader.

2.0 SIKKERHED
2.1 Indledning

Lees alle vejledninger omhyggeligt. Falg alle anbefalede
sikkerhedsforanstaltninger for at undga bade
personskader og skader pa produktet og/eller andre
materielle skader. Enerpac er ikke ansvarlig for eventuelle
skader eller ulykker i forbindelse med usikker anvendelse,
manglende vedligeholdelse eller forkert drift.
Advarselsmeerkater, skilte eller klistermaerker. Hvis der
opstar spgrgsmal eller tvivl, kontakt Enerpac eller en lokal
Enerpac-distributar for at fa dette afklaret.

Hvis du ikke har modtaget oplaering angaende sikkerhed i
forbindelse med hajtrykshydraulik, sag radgivning hos din
distributer eller et servicecenter for at fa oplysninger om
Enerpacs hydrauliksikkerhedskurser.

Denne manual folger et
sikkerhedsadvarselssymboler,
sikkerhedsbudskaber for at
specifikke farer. Manglende overholdelse af disse
advarsler kan resultere i dgdsfald eller alvorlige
personskader samt gdelaeggelse af udstyret eller andre
materielle skader.

system med
signaler, ord  og
advare brugeren om

Sikkerhedsadvarselssymbolet findes

gennemgaende i hele denne manual. Det bruges
forat advare om fare for potentielle fysiske skader. Vaer
meget opmaerksom pa sikkerhedsadvarselssymboler, og
overhold alle sikkerhedsbeskeder efter dette symbol for at
undga dedsfald eller alvorlig tilskadekomst.

Sikkerhedsadvarselssymboler bruges i forbindelse med
bestemte signalord, som ge@r opmarksom pa
sikkerhedsbeskeder eller beskeder om skader pa
genstande og papeger en grad eller et niveau for, hvor
alvorlig faren er. De anvendte signalord i denne manual er
ADVARSEL, FORSIGTIG og BEMARK.

Indikerer en farlig situation, som
hvis den ikke undgas, kan
medfare dadsfald eller alvorlige
personskader.

Indikerer en farlig situation, som
hvis den ikke undgas, kan
medfgare mindre eller
begreensede personskader.

| A\ FORSIGTIG|

Indikerer oplysninger som anses
for at veere vigtige, men ikke
relateret til fare (fx beskeder i

forbindelse med  materielle
skader). Veer venligst
opmeerksom pa, at

sikkerhedsadvarselssymbolet
ikke vil blive brugt sammen med
signalordet.



2.2 Generelle hydraulik-

sikkerhedsforanstaltninger

| A\ ADVARSEL|

Manglende opmarksomhed pa og overholdelse af
folgende sikkerhedsforanstaltninger kan resultere i
dodsfald eller alvorlige personskader. Der kan ogsa
ske materielle skader.

Les og forstd sikkerhedsforanstaltningerne og
vejledningerne i denne manual fuldstaendigt for drift af
spaenderne eller forberedelse af anvendelsen af dem.
Folg altid alle sikkerhedsforanstaltninger og
instruktioner, herunder dem som findes i procedureme
i denne manual.

STA IKKE PA LINJE med spandeveerkigiets
kraftretning, nar systemet er under tryk. Hold altid dette
omrade fri for personale, nar systemet er under tryk.
Hvis bolten skulle svigte, kan der opsta alvorige
personskader eller dgdsfald, hvis lgse eller gdelagte
dele bliver til projektiler.

Driftsprocedurerne vil vaere forskelige alt efter
systemets opsaetning. Man skal altid laese, felge og
fuldstaendigt forsta producentens vejledninger ved drift
af pumper, ventiler og alt andet udstyr, som bruges
sammen med speendeveaerktgj. Fglg alle de
sikkerhedsforanstaltninger, som  beskrives i
producenternes manualer. Ma kun bruges til det
tilsigtede formal.

Brug personligt beskyttelsesudstyr ved drift af
hydraulisk udstyr. Brug altid sikkerhedsbriller.
Sikkerhedsudstyr som  stgvmasker, skridsikre
sikkerhedssko, hjelme, handsker eller hgrevaern (brugt
efter behov) vil reducere personskader.

Serg for, at boltenes styrke er kendt, og at de
anbefalede spaendings-paferte belastninger holder sig
et stykke under sikkerhedsgraensen.

Handter ikke trykbaerende slanger. Olieudslip under
tryk kan gennemtraenge huden. Hvis der bliver injiceret
olie under huden, sgg straks laegehjzelp.

Seet ikke slukkede koblinger under tryk.

Systemets driftstryk ma ikke overstige trykgraden for
den komponent med den laveste trykgrad i systemet.

Installer trykmaler(e) i systemet til overvagning af
driftstryk. Det er dit vindue til at se, hvad der sker i
systemet.

Indstil aldrig en aflastningsventil til et hgjere tryk end
den maksimale nominelle trykgrad for pumpen og
spaenderen. Hvis de nominelle tryk er forskellige, ma
aflastningsventilen ikke overskride indstilingen for
komponenten med det laveste nominelle tryk (pumpe
eller spaender).

Overskrid ikke udstyrets nominelle trykgrader. Prgv
aldrig at belaste en bolt mere end spaenderens
maksimale kapacitet. Overbelastning kan medfare, at
udstyret svigter og mulige personskader.

Tab ikke tunge genstande pa slangerne. Et skapt sted
kan forarsage indre skader pa slangens fibre. Tilfgrsel
af tryk til en @delagt slange kan fa den til at revne.
Sgrg for, at installationen er stabil fgr den belastes.
Spaenderne skal veere placeret pa en fast og plan
overflade, som er i stand til at understagtte fuld
belastning.

Udfgr altid en visuel inspektion af spaenderen, far den
tagesibrug.Hvisderregistreres problemer, madu ikke
bruge spaenderen. Fa spanderen repareret og testet
af et autoriseret Enerpac servicecenter, inden den
tages i brugigen.

Brug aldrig en spaender, der laekker olie. Brug ikke en
speender, der er beskadiget, aendret eller har brug for
reparation.

Tillad kun uddannet og erfarent personale at overvage
og udfaere spaendingsprocedurer.

Veer altid sikker pa, at det hydraulisk tryk er helt fiernet,
og at  Dbelastningen er  helt fjemet fra
spenderen/spaenderne, far du afbryder
hydraulikslanger, lasner hydraulikbeslag eller udfgrer
demontering af spaenderen eller
reparationsprocedurer.

Sarg for, at boltens fremspring er mindst den starrelse,

der er angivet i den geldende generele
installationstegning.

Overskrid ikke veaerktgjets angivhe maksimale
slaglaengde.

Lad aldrig systemet vaere uden opsyn, nar det er under
tryk

| A\ FORSIGTIG|

Manglende opmarksomhed og overholdelse af
folgende sikkerhedsforanstaltninger kan resultere i
mindre eller begraensede personskader. Der kan ogsa
ske materielle skader.

Veer omhyggelig med at undgd at beskadige
hydraulikslanger. Undgéa skarpe bgjninger og knaek
ved transport af hydraulikslanger.

Bgj ikke ud over den mindste bgjningsradius, der er
specificeret af slangeproducenten. Brug af en bgijet
eller knaekket slange vil forarsage et alvorligt returtryk.
Skarpe bgjninger og knaek vil beskadige slangen
internt, hvilket farer til for tidligt funktionssvigt.

Loft ikke hydraulisk udstyr ved hjeelp af slanger eller
koblinger. Brug spaenderens lgfte-gjebolte og det
korrekt maerkede lgfteudstyr, hvor det er relevant.
Hold hydraulikudstyr veek fra ild og varme. Overdreven
varme vil bladggre pakninger og teetninger, hvilket
resulterer i veeskeleekage. Varme sveaekker desuden
slangematerialer og pakninger.

For at opna optimal ydelse ma du ikke udseette
hydraulisk udstyr for temperaturer pa over 65 °C [150
°F].



e Udskift straks slidte eller beskadigede dele med
originale Enerpac-dele. Enerpac-dele er designet til at
passe korrektog at modstastore belastninger. Deleder
ikke er fra Enerpac, kan ga i stykker eller forarsage
funktionsfejl.

e Brug kun hydrauliske spaendere i et koblet system.
Brug aldrig en spaender sammen med ukoblede
koblinger.

BEMAERK

e Hydraulikudstyr ma kun betjenes af en uddannet
hydrauliktekniker. Fa reparationsservice ved at
kontakte det autoriserede servicecenter i dit omrade.

e Szt afmaerkningsband om arbejdsomradet og opsaet
advarselsskilte.

e Forat sikre korrekt drift og bedste ydeevne anbefales
staerkt at bruge Enerpac-olie.

2.3 Yderligere referencer

Lzes de gaeldende industristandarder og/ellerlovgivningen
i dit land eller omrade for at undersa@ge yderligere
sikkerhedsforanstaltninger og arbejdsbestemmelser for
hydrauliske spaendere og andet lignende
spaendingsudstyr.

| USA, se fglgende publikationer:

e Code of Federal Regulations - Title 29 Occupational
Safety and Health Standards (U.S. Government
Publishing Office, 732 North Capitol Street, NW,
Washington, DC 20401-0001. www.gpo.gov).

| EU henvises til de standarder og direktiver, der er anfart
i produktets EU-overensstemmelseserkleering. En kopi af
dette dokument pakkes separat med spaenderen.

3.0 OVERENSSTEMMELSE MED NATIONALE

Disse veerktojer eri
overensstemmelse med

OG INTERNATIONAL STANDARDER
c kravene til CE og UKCA.

Enerpac erkleerer, at produktet (erne) er blevet testet og
overholder geeldende standarder, og produktet (erne) er
kompatible med alle krav i EU og Storbritannien.

Kopier af EU-erkleeringen samt den britiske egenerkleering
er vedlagt hver forsendelse.

4.0 PRODUKTBESKRIVELSE
Indledning

4.1

Enerpac PGT-serie enkelttrinsspaendere er designet til
preecisionsspaending af bolte i etindustrieltmiljg. Pa grund
af den hgje grad af kompetence, der kreeves for at betjene
denne type enhed sikkert, er spaenderne og det tilhgrende
udstyr kun beregnet til at anvendes af uddannede,
professionelle operatarer. Udstyret er ikke beregnet til at
blive anvendt af uuddannede operatarer eller i et ikke-
industrielt miljg. Udstyret er beregnet til at fungere inden
for et omgivende temperaturomrade pa -10 °C til +50 °C
og ber ikke anvendes i @aetsende eller eksplosiv

atmosfeere.

AEndring af enhver del af udstyret, som er beskrevet i
denne vejledning, ber ikke forsgges, og ingen komponent
ma udskiftes uden farst at konsultere Enerpac. Z£ndringer
kan gare udstyret farligt. Hver enkelt komponentdel er
beregnet til at passe til kravene til det samlede
udstyrsdesign, og udskiftning med lignende, ikke-originale
genstande kan fgre til uventede og farlige, utilsigtede fejl.
Manglende opmaerksomhed og overholdelse af disse
instruktioner og sikkerhedsforanstaltninger kan resultere i
dgdsfald eller alvorlige personskader.

Hvis der tydeligvis har vaeret misbrug af udstyret, vil
garantien blive ugyldig, og Enerpac vil ikke veaere ansvarlig
for skader som fglge af misbrug eller manglende
overholdelse af ovenstaende sikkerhedsforanstaltninger.

4.2 Krav tilpumpe

Dette boltspaendingsudstyr er udviklet til brug sammen
med en hydraulisk pumpeenhed. Enerpac kan tilbyde en
reekke pumpeindstilinger, der passer til bestemte
applikationer, og operatgrerne bgr derfor henvise til den
specifikke manual til den pumpe, der skal bruges. Det
sikkerhedsmeessige rationale, der er blevet brugt ved
konstruktionen af denne spaender, har forudsat et
maksimalt arbejdstryk for pumpen, som passer il
vaerktgjet og anvendelse af hydraulikolie mellem ISO 22
og ISO 68, som fas som en del af Enerpac HF-serien med
hydrauliske vaesker. Enerpac HF-olie fas hos din lokale
Enerpac-distributer eller et autoriseret servicecenter.
Hydraulikforbindelse er etableret ved hjeelp af hurtigt
frakoblende han- og hunkoblinger. | tifeelde af anvendelse
af en alternativ pumpeanordning skal der overvejes
yderligere sikkerhedsforanstaltninger, som
trykaflastningsventiler eller spreengskiver for at sikre, at
overtryk ikke kan forekomme.

Se betjeningsvejledning i pumpens manual.



4.3 PGT-serie enkelttrinsspaender hovedfunktioner og komponenter

Adapter
Hurtigkobler

Unbrakoskrue

Gearkassesamiing

Hovedsamling

2N

Brosamling

Fig. 1.1 Hovedfunktioner og komponenteri PGT-seriens enkelttrinsspaender

5.0 MONTERING
5.1 Boltforberedelse

Enkel boltforberedelse vil reducere risikoen for problemer
under anvendelse og drift af spaendevaerktgjet. Derfor
anbefaler vi, at fglgende forberedelser og kontroller
udfgres, nar det er muligt.

For at tilpasse en PGT-serie enkelttrinsspaender kraeves
et storre stykke bolt over mgtrikken. Det anbefalede
maksimale og minimale fremspring er beskrevet i den
geeldende generelle installationstegning.

Speenderen skal kunne skrues frit pa alle bolte, der stikker
frem gennem flangens flader. Traekstykket skal Igbe frit pa
alle bolte pa den del, der reekker ud over matrikken.

Beskyt boltens fremspring ved hjaelp af muffer, tape osv.
Dette vil beskytte gevindene mod slag og beskadigelse
under installationen.

Det er tilradeligt, at beskyttelseshaetterne monteres pa
meatrikken/meatrikken ved afslutning af
spaendingsprocessen. Dette minimerer korrosion og er
derfor en hjeelp ved fremtidig demontering.

5.2 Slangeforbindelse
Sarg for, at pumpens hydraulikolieventil er helt aben.

Tilslut slangen fra pumpen til han-koblingen pa den farste
spander. Hvis der anvendes flere spaendevaerktigjer, skal
man fastgare en manifold til speenderens han-kobling og
forbinde tilf erselsslangen med manifoldens han-kobling.
Fastger en slange til manifoldens hun-kobling pa den
forste spaender og til den anden spsenders han-kobling.
Falg denne proces for alle efterfglgende spaendere.

Nar hydraulikkredslabet er feerdigt, ber der ikke veere
nogen ikke-forbundne koblinger.

e Sgrg for, at slangerne er fri for forhindringer og ikke
krydsersadan, at der ved trykpavirkning vilfremkomme
skadelige belastninger af stik og adaptere, der
potentielt kan fare til fejl.

¢ Hurtigkoblinger er sarbare overfor slag og skader, sa
veer forsigtig ved handtering af udstyret. En beskadiget
kobling kan vise sig at vaere meget vanskelig at
forbinde.

e Sorg for, at slangen/slangerne er blevet fyldt med
hydraulikolie, og at al luft er fjernet fra systemet, inden
det saettes under tryk.



6.0 DRIFT
6.1 Generelt

For at opna den rigtige endelige spaending ved brug af
PGT-serie enkeltstrins-spaendingsveerktgjer skal hver bolt
spandes s& mange gange som ngdvendigt, indtil pafaring
af det beregnede olietryk ikke resulterer i nogen yderligere
boltforlaengelse (dvs. indtil metrikkerne ikke kan drejes
yderligere, mens vaerktgjerne er under det beregnede
arbejdstryk).

Hvis veerktgjene ved tryktilfarsel nar deres maksimale
tilladte slagleengde inden det beregnede arbejdstryk er
naet, skal matrikkerne spaendes og vaerktgjerne traekkes
tilbage, inden trykket tilfgres igen.

6.2 Tilspaendingsprocedure for
enkelttrinspaendere

Der er en gulfarvet indikatorrille omkring
BENRERK toppen af treekstykket, som viser, at
spaenderen har nadet sin maksimale slaglaengde. Hvis
denne linje kan ses, skal du stoppe pumpen og ikke
fortsaette med at seette veerktgjet/veerktajerne under tryk.
Det vil vaere ngdvendigt at spaende matrikkern/mgtrikkeme
og treekke veerktgjet/veerktgierne tilbage, inden du
fortsaetter. (Fig. 2.1)

Fremgangsmaden ved spaending af en bolt er fglgende,
se ogsa den relevante generelle installationstegning.

Undersgg om boltene er samlet korrekt. Se den generelle
installationstegning  angdende den  pakreevede
gevindleengde over pasfladen.

Spaend alle mgatrikker i handen ved hjelp af en
standardskruenggle. Det er ikke ngdvendigt at bruge
mange kreaefter, da spaenderen vil gere arbejdet. (Fig. 2.2)

Undersg@g, om den hydrauliske speender er trukket helt
tilbage, og om traekstykket roterer frit inde i veerktgjet.

Nar veerktgjet er trukket helt tilbage, flugter enden af
treekstykket med veerktgjets top. (Fig. 2.3)

| A\ FORSIGTIG|

¢ Broens kontaktomrade skal vaere fladt og helt. Hvis der
bruges spandeskiver, ma de ikke pavirke broens
placering.

e Maikke anvendes, hvis broen ikke sidder ngjagtigt pa
flangeoverfladen, dvs. hvis veerkigjets akse ikke er
parallel med boltens akse. Mulige arsager kan veere, at
flange/tarn-sammensvejsningen blokerer for
hovedsamlingen, eller at flangens navradius blokerer
forbroen. Ved tilfarsel af tryk vil speenderen have en
tendens til selvjustering, hvilket kan forarsage skader
pa spasnderen.

e Ma ikke bruges pa applikationer som har
utilstreekkelige boltfremspring, som vist pa den
generelle installationstegning.

Fig. 2.2 Forberedelse af anvendelse

Fig. 2.3 Undersggelser af spaenderen fgrinstallation



Mens man holder veerktgjssamlingen fast over bolten,
strammes traekstykket ved hjeelp af en skraldenggle
(1/2tommer/ 13 mm eller 3/8tommer/ 10 mm han-firkant)
sa broens sokkel passer til pasfladen. Sarg for, at broens
sokkel er helt understattet og placeret ngjagtigt pa
pasfladen. (Fig. 2.4)

31300958 Serg for, at skruengglens ydelse er begreenset
til et maksimalt drejningsmoment pa 30 Nm.

Det tilrddes, at den hydrauliske fitting forskydes i forhold il
gearkassen for at give adgang til gearkassens
indgangsdrev. (Fig. 2.4)

Serg for, at muffen sider rundt om mgtrikken ved at bruge
kighullet i broen.

:/4/14;8| Hvis det ernadvendigt,brugen 1/2tommer 13
mm eller 3/8tommer/ 10 mm firkantet han-skraldenagle il

at rotere gearkassens indgangsdrev med uret for at fa
muffen til at falde ned omkring matrikken. (Fig. 2.5)

Evt. yderligere veaerktgjer samles som beskrevet ovenfor.

AT Hvis der bruges flere vaerktgjer, skal de veere
jeevnt fordelt, og der skal bruges en fornuftig
spandingssekvens. | tvivistilfeelde, kontakt Enerpac for at
faradgivning.

Tilslut slangen fra pumpen til han-koblingen pa den farste
spander. Hvis der anvendes flere spaendevaerktgjer, skal
man fastgere en manifold til speenderens han-kobling og
forbinde tilf arselsslangen med manifoldens han-kobling.
Fastgar en slange til manifoldens hun-kobling pa den
forste spaender og til den anden spsenders han-kobling.
Folg denne proces for alle efterfaglgende speendere. (Fig.
2.6)

Veer sikker p4, at derikke er noget tryk i den hydrauliske
pumpe, og forbind spaender/spaendere til pumpen ved
brug af en passende hydraulikslange. Serg for, at
koblingermne er sikkert forbundet ved brug af han/hun-
koblingen.

Seet hydraulikpumpen i gang for at seette
spaenderen/spaenderne under tryk. Hold hele tiden gje
med gevindstykket under denne proces ved hjzelp af den
farvede indikatorrille pa traskstykket. Overskrid ikke den
maksimale slagleengde pa den anvendte generelle
installationstegning, og stop tryktilfgrsel, sa snart dette
observeres.

Stop pumpen, nar det gnskede driftstryk er naet, og mens
trykket holdes konstant, strammes matrikken til pasfladen
ved at rotere gearkassens indgangsdrev med uret ved
brug af en skraldenggle (1/2tommer eller 13 mm han-
firkant/ 3/8tommer eller 10 mm firkant). (Fig. 2.7)

Overskrid ikke spaenderens maksimale
arbejdstryk, og kontroller, at gearkassens
indgangsmoment er begraenset til en maksimal vaerdi pa
30 Nm.

[ PRESSURE
RELEASE

OPEN.

[ pRESSURE l

RELEASE
=
e T E

Fig. 2.7 Drej gearkassedrev for at stramme mgtrik



Udlgs det hydrauliske tryk ved langsomt at dreje
tankreturventilen pa pumpeenheden. Nar maleren pa
pumpeenheden viser nul-tryk, abnes tankreturventien
helt.

Lad fjeder-tibagetreekningsmekanismen bringe den
hydrauliske hovedsamling tilbage til nul-udstraekning.

Den/de hydrauliske slanger skal altid vaere
koblet til spaenderen/spaenderne, nar tilbagetraekningen
finder sted, dette lader olien flyde tilbage til pumpen. Skru
traekstykket fastere pa bolten for at treekke indsatserne helt
tilbage. Nar tilbagetraekningen er fuldsteendig, ber
treekstykkets gverste top flugte med eller veere lige under
fjederkapslens topoverflade.

Afbryd den/de hydrauliske slange(r), og fjern spaenderen
fra bolten. (Fig. 2.8)

Seet veerktajet padet naestesaetbolte, somskal spaendes,
og fortsaet som ovenfor, indtil alle bolte er blevet spaendt
en gang. Dette vil afslutte den farste cyklus. (Fig. 2.8)

Seet igen spaenderen pa det farste hold bolte, der skal
spaendes, og gentag spaendingen.

Undersgg, om metrikken er spaendt med det pakreevede
driftstryk. Hvis drivhjulet kan drejes med mere end 45° (15
grader mgtrikrotation) (Fig. 2.9a), sa skal der

gennemfgres endnu en komplet spaendingscyklus. (Fig.
2.9b)

Nar mgatrikken er speendt ved test af bolten, er
spaendingsprocessen faerdig.

Nar alt vaerktgj er trukket helt tilbage, afkobles slange(r)
fra speender(e).

Skru treekstykker af bolt(e), og laft speender(e) af bolt(e).

/!
o e
s ) I

Fig. 2.8 Tag slangen af, flyt spaenderen til naeste bolt

29

2.9b

Fig. 2.9a Boltspaending faerdig
Fig. 2.9b Boltspaending ikke faerdig




6.3 Afspaendingsprocedure

Afspeaendingsproceduren for PGT-seriens
enkelttrinsspaendere er identisk med
spandingsproceduren med fglgende vigtige undtagelser:

Nar spaenderen skrues pa bolten, skal treekstykket skrues
ned, indtil broens sokkel er parret med pasfladen,
traekstykket skal s& drejes en 1/2 omgang tilbage. (Fig.
3.1)

:]4/14:'@l Denne procedure forhindrer, at spaenderen
bliver Iast fast til bolten. En halv omdrejning er som regel

nok, men hvis spaenderen af en eller anden grund er last
fast pa bolten, sa speend igen jf. spaendingsproceduren
0g gentag, men Igsn med 3/4 omdrejning.

Nar det pakreevede tryk er opnaet, skal mgtrikken Igsnes
med omkring 1/2 omdrejning. Roter gearkassens
indgangsdrev en hel omdrejning mod uret for at opna
dette. (Fig. 3.2) Mgtrikken bar dreje frit uden brug af for
stort drejningsmoment. Hvis mgtrikken af en eller anden
grund (farst og fremmest rust eller skade pa gevind), ikke
kan lgsnes, LAD VARE MED at gge trykket til over det
maksimalt anbefalede driftstryk. Sa snart metrikken er
loftet fra overfladen af anvendelsesomradet, vil en
tryk@gning ikke hjaelpe.

7.0 VEDLIGEHOLDELSE

Det anbefales, at service udferes af et autoriseret
Enerpac-servicecenter. Alle dele skal inspiceres grundigt
0g udskiftes, hvor det er ngdvendigt.

Alle dele er fremstillet, inspiceret og testet i
overensstemmelse med Enerpacs strenge krav.
Produktsvigt der skyldes anvendelse af reservedele, som
ikke er originale Enerpac-reservedele, er ikke daekket af
garantien.

Folgende vejledninger er primeert
‘A FORSIGTIG‘ medtaget med det formal at fa adgang

til spaenderens interne, bevaegelige overflader, som kan
kreeve ekstra smgring fra tid til anden. Medmindre
personalet er blevet specielt uddannet til at servicere
hejtrykshydraulisk spaendingsudstyr, anbefales det
kraftigt, at speenderne sendes til et autoriseret Enerpac-
servicecenter.

=[]

[ PRESSURE |
RELEASE

OPEN,

EMPTY

( PRESsure |
RELEASE

Fig. 3.2 Drej gearkassedrevet mod uret




7.1 Demontering af den hydrauliske
hovedsamling

Ved demontering og efterfelgende samling af den
hydrauliske hovedsamling, bruges folgende
fremgangsmade. Se ogsa den relevante generelle
installationstegning, hvis det er ngdvendigt.

Anbring hovedsamlingen vertikalti en blgd skruestik, som
holder pa den ydre del. Fjern den hydrauliske
hovedsamling fra brosamlingen ved at skrue de saetskruer
ud, som holder de to samlinger sammen. (Fig. 4.1)

Indseet to T-nggler i hullerne pa fjederkapslen, sk
fjederkapslen af mod uret, og left den af hovedsamlingen.
(Fig. 4.2)

Fjern tallerkenfjedrene og fjederindsatserne, og laeg godt
maerke til, hvordan tallerkenfjedrene er stablet, da
reekkefglgen skal veere den samme, nar den skal samles
igen. (Fig. 4.3)

Seet hovedsamlingeni den blade skruestik igen, og hold
denne gang fast i traekstykket. Lad forsigtigt kroppen,
baereringen og indsatssamlingen gilde af treekstykket. Pas
pa ikke at beskadige den indvendige overflade af det
udvendige gevind pa treekstykket. (Fig. 4.4)

Veerktgjeternudemonteretiensadangrad, at alle inteme
bevaegelige overflader er tilgeengelige. Rens disse
overflader efter behov.

Hovedsamling

" )
[y
Saetskruer

1af 3

Brosamling

Fig. 4.1 Adskillelse af hovedsamling og brosamling

Unbrakoskruer

Fig. 4.2 Brug af T-nggler til fiermelse af fiederkapsel

Fig. 4.4 Fjemn krop, baerering, indsatssamling




7.2 Det hydrauliske hoved samles igen

Efter demontering af den hydrauliske hovedsamiing
bruges fglgende fremgangsmade, nar det hydrauliske
hoved skal samles igen.

Sorg for, at alle de eksponerede interne overfladereri god
stand og fri for snavs og andre fremmedlegemer.

Pafar et mellemtykt lag af passende fedt (som anbefalet i
afsnit 10.0) pa disse overflader. Vaer saerligt opmaerksom
pa de interne sammenhgrende/bevaegelige overflader
mellem treekstykket og indsatserne, dem derligger mellem
indsatseme og reaktionsmgtrikkerne og mellem den
gverste reaktionsmeatrik og fjederindsatsen.

Fortseet i modsat
demonteringsvejledningen,
supplerende bemeaerkninger:

rekkefglge af

men  husk folgende

a) Nar kroppen og indsatssamlingerne traekkes tilbage pa
treekstykket, skal man passe pa ikke at beskadige nogen
af de interne overflader. (Fig. 4.5)

b) Serg for, at tallerkenfjedrenes reekkefelge er den
samme. (Fig. 4.6)

c) Anbring hovedsamlingen i den blgde skruestik efter
behov under samlingen.

Fig. 4.5 Saet indsatssamling, krop og baerering pa traekstykket

Smer med fedt

Fig. 4.6 Indseet fiederindsats og tallerkenfiedre, sgrg for at
reekkefalgen errigtig

Maskinskrue
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Fig. 4.7 Seet fiederhaetten pa plads

En beskadiget maskinskrue ma under
ingen omsteendigheder genbruges. Hvis
en speender skal istandseettes, skal man ALTID
unders@ge maskinskruerne for skader eller slid og erstatte
dem med nye, hvis det er pakraevet. Genbrug af
beskadigede maskinskruer kan medfgre funktionssvigt i
spanderen under brug og potentielt forarsage udslip af
hydraulikvaeske, hvilket er til fare for operatagren og de
omkringstaende.



7.3 Ekstra smgring

Afheengigt af de betingelser og anvendelser, som
veerktgjerne anvendes under, kan det nogle gange vaere
ngdvendigt at smgre spaenderens interne bevaegelige
overflader yderligere. Man skal veere seerligt opmaerksom
pa dette punkt, hvis spaenderen bruges i forbindelse med
et elektrisk/pneumatisk momentdrev, da enhver skade
pga. manglende smearing potentielt hurtigt kan eskalere.

De vigtigste overflader, som med st@rstsandsynlighed kan
fa brug for ekstra smgring, er dem mellem traekstykket og
indsatsen og dem mellem indsatsen og fjederindsatsen.
(Fig. 4.8) Fglg den hydrauliske hovedsamlings
demonteringsprocedure for at f& adgang til de relevante
komponenter, og pafer et mellemtykt lag af passende fedt
(efter anbefalinger i afsnit 10.0) pa alle de beveegelige

overflader, som er naevnt  ovenfor. Falg
samlingsproceduren for at samle veerktgjet igen.
Tallerkenfiedre
Fjederindsats

Smer med fedt

Treekstykke

Smer med fedt

Indsats

Fig. 4.8 Omradertil ekstra smgring

7.4 Udskiftning af hydrauliske pakninger
Forholdsregler

Folgende forholdsregler skal overholdes ved samling af de
hydrauliske pakninger:

e Undga skarpe kanter (daek omrader med gevind)

Fjernalt stav, snavs, metalspaner og fremmedlegemer.
Brug ikke veerktgj med skarpe kanter.
Smagr alle komponenter far samling.

Udskiftning af hydrauliske pakninger ma kun ske, hvis
pakningerne bliver beskadiget. Pakningermne bgar ikke
fjernes under almindelig vedligeholdelse.

1"

Hydrauliske pakninger - komponentdele

Paknings-kittetbestaraf enindre ogen ydre pakning, hvor
begge bestar af to dele: Hovedpakningen, som er en rzd,
meget fleksibel polyurethan elastomer og en anti-
ekstruderingsring, som er fremstilet af et hardere
materiale. Man skal sgrge for, at anti-ekstruderingsringen
ikke bliver beskadiget eller krollet fgr eller under
samlingen. (Fig. 4.9/4.10)

14709 Fig. 4.8 og 4.9 er kun vejledende. De viste
dele kan se lidt anderledes ud end de dele, der er brugt il
din spaender.

Indsats

Ydre AER

Ydre pakning

Indre pakning

Indre AER

Fig. 4.9 Indsats, ydre AER/pakning,indre AER/pakning

—
—

\ Ydre

pakning/AE
R

i
)

]

Indre ‘
pakning/AE
R

Fig. 4.10 Indsats, ydre AER/pakning, indre AER/pakning samlet



7.5 Demontering af brosamlingen og
gearkassen

Fortsaet pa foglgende made efter adskillelse af hydraulisk
hovedsamling og brosamling for at demontere
brosamlingen til rengegring. Se ogsa den relevante
generelle installationstegning, hvis det er ngdvendigt.

Sorg for, at alle de eksponerede interne overfladereri god
stand og fri for snavs og andre fremmedlegemer.

Fjern de to maskinskruer, som holder gearkassen fast pa
broen. Gearkassen er nem at fa af broen. (Fig. 4.11)

Fjerndaekslet fragearkassen vedforsigtigtaf begje detover
den mellemste gearplaceringsstift, og treek den ud af
I&serillen. (Fig.4.12)

Fjern sikringsbgijlen fra oversiden af drivhjulet, og skub
drivhjulet nedad for at fjerne det. (Fig. 4.13)

Med drivhjulet fiernet, vend gearkassehuset med forsiden
nedad, og bank forsigtigt pa det for at fa styretappen fr.
Den mellemste gearplaceringsstift kan nu fjernes ved
forsigtigt at skubbe den ud af huset. (Fig. 4.14)

:]9719;i@ Sorg for, at det mellemste hjuls orientering
opretholdes. En af siderne vil blive forsaenket for at

muligg gre korrekt samspil med dendrivende aksel i broen.

Komponenterne i gearkassen kan nu affedtes efter behov.
Brug et egnet affedtningsmiddel. Brug en bgrste som
hjeelp il rensning af  hjulprofilerne.  Lad
gearkassekomponenterne tgrre helt.

For at demontere den drivende aksel fra broen, saet broen
sikkert fasti en blad skruestik med bunden i vejret. Bank
bankes fjederholderen ud af broen med et egnet, stumpt
redskab. Kompressionsfijederen og den drivende aksel
kan nu fjernes. (Fig. 4.15)

Affedt resten af komponenterne som beskrevet ovenfor,
og ter grundigt.

Gearkassesamling Maskinskruer 2 af 2

Fig. 4.11 Adskillelse af brosamling og gearkassesamling

Gearkasse

Gearkasse set
~—— — nedefra

)

[®)

¥ P

Fig. 4.12 Fjern gearkassedaeksel

Fig. 4.14 Fjern sikkerhedsstyretappen og derefter mellemste
gearsamling
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Fig. 4.15 Fjern fiederholderen, kompressionsfiedrene ogden
drivende aksel




7.6 Gen-samling af brosamling og gearkasse

Brug felgende fremgangsmade, nar broen skal samles
igen:

Sarg for, at alle brosamlingskomponenter er blevet renset
og tarret og er fri for olie og fedt. Fgr der smgres med nyt
fedt, undersgg om alle komponenter passer og kan
samles. (Fig. 4.16)

Smer de interne overflader i gearkassehuset lidt med
passende fedt (efter anbefalingerne i afsnit 10.0). (Fig.
4.17)

Smer det mellemste gearplaceringsskaft, og saml det
mellemste gear over gearplaceringsstiften, husk at bevare
den korrekte orientering af den forsaenkede forside pa det
mellemste gear. (Fig. 4.18/ Fig. 4.19)

Skub gearplaceringsstiften op i dens boring i huset, indtil
toppen af placeringsstiften flugter med husets overside.
Seet forsigtigt den lille styretap pa plads, sa den sidderi
detindvendige hul mellem de to boringerihuset oggarind
i den radiale rille i enden af placeringsstiften. (Fig. 4.20)

Smar drivhjulskaftet og hjulfraesningen, og skub drivhjulet
helt op i dets boring inde i gearkassehusets kappe, sa
hjultaenderne gar korrekti indgreb. (Fig. 4.21)

Seet den eksterne sikkerhedsbgjle pa drivhjulets skaft,
hvilket nu begr sidde pa oversiden af gearkassehuset. (Fig.
4.22)

Smegr med fedt

P

Fig. 4.16 Underseg ominterne dele passerrigtigt
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- > |

Smeor med 2

Smer med
fedt

Fig. 4.18 Smgr og saml mellemste gear
Fig. 4.19 Indseet mellemste gear

Fig. 4.20 Indseet sikkerhedsstyretappen

421

Fig. 4.21 Forbered og installer drivhjul
Fig. 4.22 Drivhjul sikres med bgjle




Nar begge hjul er pa plads, pafar en mellemstor meengde
fedt pa den mellemste hjulfraesning, for
gearkassedaekslet skubbes pa plads. (Fig. 4.23)

:[4/14;§| Det vil veere ngdvendigt at bgje
gearkassedaekslet en smule for at mangvrere detpa
plads over enden af den mellemste geartap.

Fjern eventuelt overskydende fedt fra de udvendige sider
af gearkassehuset og deekslet, og undersag om de to hjul
kan kgre frit sammen. (Fig. 4.24)

Seet gearkassen sammen med broen ved hjeelp af de to
unbrakoskruer, og stram skruerne tilen moment vaerdi pa
13 Nm. (Fig. 4.25)

Smer ydersiden af den drivende aksel lidt, og saet denii
broboringen fra den gverste ende af broen. Den kantede
ende af akslen skal vende opad. Roter gearkassens
indgangsdrev, s& akslen kan falde ned pa plads, og serg
for at gearkassen fungerer korrekt. (Fig. 4.26)

Indszet kompressionsfiederen oven pa akslen, og brug
derefter et bordpresseveaerktgij til at skubbe fjederholderen
ind i broen, indtil oversiden af holderen sidder 9 mm under
oversiden af broen. (Fig. 4.27)

:]4714:¢@ Nar fijederholderen tilpasses, skal du sgrge
for ,at fiederholderens ydre, affasede kant vender nedad,
da dette naturligvis vil vaere en hjeelp i pressefasen.

Affedt alle eksterne overflader, anbring
spaenderhovedsamlingen over brosamlingen, og skmu
unbrakoskruerne ind gverst pa broen for at fastgare hele
samlingen. (Fig. 4.28)

Smer med fedt

N

Fig. 4.23 Tjek om hjulene kearerlet, pafer fedt

Gearkasse set nedefra

Fig. 4.24 Paseet gearkassedaeksel, tiek omhjulene karerlet

Péafor Loctite

Fig. 4.25 Kom Loctite pa maskinskrueme, fastger samlet gearkasse
pabro

Smegr med fedt
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Seetskruer
1af 3

Fig. 4.28 Anbring hovedsamlingen pa brosamlingen, fastger med
holdeskruer




7.7 Hydrauliske fittings

De hydrauliske forbindelser er af fglgende typer:

Hydraulisk gevindsamling —forbindelserne er koniske med
1/8tommer BSP-hungevind. Hvis der opstar en mindre
leekage, kan problemet normailt lgses ved anvendelse af
korrekt moment pa 40-50 Nm.

Slange —slangens slutforbindelse er en 1/4 tommer BSP.
Samlingsadaptere og fittings skal veere spaendt med et
moment pa 40-50 Nm.

Hvis problemer med ydelsen ikke bliver lgst
af tidligere tiltag, undersgg gevind, og reparer eller udskift
efter behov. Hvis der opstar flere problemer, sag
radgivning hos et autoriseret Enerpac-servicecenter.

Vedligeholdelse af slanger og hjalpeindretninger

Rens, og kom en vandafvisende spray pa alle
hurtigafkoblinger, WD40 eller lignende anbefales, treek
manchetterne frem og tilbage flere gange. Sgrg for, at
manchetterne ikke sidder fast i den tilbagetrukne stilling.
Inspicer hele slangen visuelt for skader. Test op til
maksimalt arbejdstryk (sarg for at blaendpropper erisat i
enden af koblingen).
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8.0 OPBEVARING

Hydraulisk boltspaending
Opbevar veerktgjerne helt tiibagetrukket.

Overfladebehandlingen vil beskytte veerktgjet mod rust
osv., men for at opnaekstra beskyttelse skal et tyndt lag
olie eller rustbeskyttelse pafares alle daekplader.

Dak de indvendige gevind paindersiden af traekstykket og
reaktionsboltene med rustbeskytter.

Opbevar veerktgjet opretstaende.
Seet stavhaetter pa oiletifgrsels-niplerne.
Hydraulisk slange(r)

Tar alle slanger rene og péafer et tyndt lag olie eller
passende rustbeskyttelse pa alle koblinger og T-blokke.

Seet altid stevhaetter pa koblinger.
Pumpeenhed
Opbevar altid pumpeenheden opretstaende.

Pafar et tyndtlag olie eller en passende rustbeskytter pa
alle eksponerede, udeekkede metalstykker.

Lad tankreturventilen vaere aben.

Seet altid stovhaetter
udgangsfittings.

pa hydrauliske ind- og



9.0 PROBLEMLOGSNING

Problemlgsningsvejledning

Symptom

Mulig arsag

Lasning

Treekstykket er sveert at rotere inde i
veerktgjet, nar det er samlet med
bolten.

Tryk inde i veerkigjet.

Abn aflastningsventilen helt for at
aflaste trykket og lade fijedrene
treekke sig tibage.

Olie leekker fra speendeveerkigijets
hydrauliske forbindelse.

Maskinskruerne til fastggrelse af
manifold-blokken er Igse.

Stram maskinskruerne til et
drejningsmoment pa 13 Nm.

Forbindelsens sidder ikke rigtigt.

Stram forbindelsen til 40-50 Nm.
Udskift forbindelseskomponenter
efter behov.

Olie leekker fra spaendeveerktgjets
krop.

Pakning svigter.

Udskift pakninger.

Nar bolten afspaendes, bliver
veerktgjet last fast pa bolten (metrik
l@s).

lkke nok plads til
boltsammentraekningen.

Seet veerktgjet under tryk igen
med det oprindeligt anvendte tryk.
Spaend mgtrikken igen, og se
afspaendingsproceduren.

Nar bolten afspsendes, bliver
vaerktgjet |ast fast pa bolten (metrik
stram).

For meget plads il
boltsammentraekningen.

Seet veerktgjet under tryk igen
med det oprindeligt anvendte tryk.
Skru mgtrikken ned igen, for den
drejes en hel omgang tilbage. Ved
frigivelse af trykket vil spaenderen
veere fri.

Mgatrikken pa applikationen drejer
ikke, nar systemet er under tryk.

Den hydrauliske slange er ikke
forbundet korrekt til veerktgjet.

Let trykket og undersag
slangeforbindelsen.

Boltens gevind kan veere beskadiget.

Let trykket, fiern veerktgjet og
korriger.

Spaenderens hoved traekker sig ikke
tilbage.

Oliereturventilen er ikke aben.

Sarg for, at oliereturventilen er helt
aben.

Kobling ikke samlet

Undersag koblinger

Spaenderen slar ikke (uden opbygget
overtryk)

Abn pumpens hydraulikolie-returventil

Luk ventilen

Laekkende/revnet slange

Udskift slange

Laekkende samling/pakninger

Udskift samling/pakninger

Leekkende spaender-pakninger

Udskift pakninger

Defekt pumpeenhed

Undersag pumpens olieforsyning

Spaenderen slar ikke (med opbygget
overtryk)

Kobling ikke samlet

Undersag koblinger

Forkert slangesamling

Undersag slange(r)

Slanger sveere at samle

Jdelagt kobling

Udskift kobling

Koblingslasemanchetter er ikke helt
skruet tilbage.

Skru manchetterne tilbage

Internt tryk i hovedsamling pga.
overspaendt traekstykke

Skru treekstykket op

Den hydrauliske slange vil ikke kobles
sammen med vaerkigjet ved nul tryk.

Ensmule hydraulisk tryk inde i slangen
forarsaget af tidligere afkobling af
slangen, far olietrykket havde naet nul.
Oliereturventilen kan vaere defekt.

Let trykket inde i slangen ved at
lasne dreje-endefittingen.

Det maksimale tryk kan ikke nas, selv
nar pumpen kgrer kontinuerligt

Leekkende samlinger

Udskift mistaenkelige samlinger

Leekkende spaender-pakninger

Udskift misteenkelige pakninger

Hydraulikolie-returventil

Luk ventilen helt eller udskift

Luft i systemet

Kor pumpen Kkortvarigt med

oliereturventilen dben
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10.0 TEKNISKE DATA

Anbefalet smgremiddel:

Molybdandisulfid-baseret gevindsmgremiddel med en friktionskoefficient pa 0,12 eller lignende

Firkantet drev
til traekstykke

A
]
|
Firkantet drev _|
til gearkasse
Hurtig
D Set fraoven afbrydeleskobling — 1/4
@ ] tomme BSF (F)
———
Matrik A/F
t
E C
B
Set fra Bolt og motrik set fra
Traekstykke firkantet drevstarrelse: Gearkasse firkantet drevstgrrelse:
¢« 9.5mm e 9.5mm (Fortsaet) e 9.5mm e 9,5mm (Fortset)
Serie: Serie: Serie: Serie:

PGTD20S — Alle modeller
PGTD24S — Alle modeller
PGTD27S - Alle modeller
PGTD30S - Alle modeller

PGTD64S — Alle modeller
PGTD68S — Alle modeller
PGTD72S — Alle modeller

PGTD20S — Alle modeller
PGTD24S — Alle modeller
PGTD27S - Alle modeller
PGTD30S - Alle modeller

PGTD33S - Alle modeller

e 13 mm

PGTD33S - Alle modeller

PGTD39S — Alle modeller
PGTD45S — Alle modeller
PGTD48S — Alle modeller
PGTD52S - Alle modeller
PGTD56S — Alle modeller
PGTD60S — Alle modeller

Serie:
PGTD36S — Alle modeller
PGTD42S — Alle modeller

PGTD39S — Alle modeller
PGTD45S — Alle modeller
PGTD48S — Alle modeller
PGTD52S - Alle modeller
PGTD56S — Alle modeller
PGTD60S — Alle modeller

PGTD64S — Alle modeller
PGTD68S — Alle modeller
PGTD72S — Alle modeller

13 mm

Serie:
PGTD36S — Alle modeller
PGTD42S — Alle modeller

Tabel 1, Tekniske data, PGT-serien enkelttrinsspaender

Maksimalt tryk 9 Dimension
°© @
15 8
o S > & o o
€ o) ; % - 5 [0} £ £
: ERE R i | 2|3 3|5
> E | o8| < 5 £ c EE|EE
L ®© C n ~ © - 8 2ol =0
[} 5 o o = =~ [72] = D g s 0 <
3 = = | &> £ SN < [=) SE|xs
S 2| 818%| 2 TE| & | & $ |s35|23
® psi bar ~ A B c D E < <
tormmer| 0,79 1,18 210 |45800ks| 028 | 252 | 252 | 126 | 319 | 307 |441bs| 173 | 217
PGTS2030S V20 X 25 21750 | 1500
PGTS2080SW | ym | 20 30 1358 | 2037kn| 7 | &4 | &4 | 32 | 81 | 78 | 20 | 44 | 55
S =Lige nippel SW = Drejenippel G = Gearkasse C = Teeller
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Maksimalt tryk - Dimension
2| 3
A
5 83 E|l § 2| 2
€ @ o) ° o £ £
: EHE: i3 2| % 3|52
=1 = o 8 < = = c Ec E E
S S | 59| x ® £ = 8 20| GO
S [0} = = O n = 5 cEs| oL
9 = = Qo > = T x @© [@)] [o)] =E | x E
= T8 |8% 2 | & | & $§ 1535|283
@ psi bar = A B C D E < <
fommer| 0,94 142 302 |ese00bs| 028 | 303 | 303 | 122 | 386 | 32 |639ks | 193 | 244
PGTS24365 V4 x 3 21750 | 1500
PGTS436SW | 1\ | 24 36 1047 | 2921k | 7 | 77 | 77 | 31 | 98 | 814 | 29kg | 49 | e2
1 1 41 2 1 2 | 2 1 27 |1 2 27
paTzms  [ommed 106 | 65 10 |so200bs| 031 | 36 95 | 134 | 508 | 327 |1058bs| 236 | 276
OS2 M7 x3( 21750 | 1500
mm | 27 42 2646 |3%69kn| 8 | 92 | 75 | 3 | 120 | 8 | 48kg | 60 | 95
ommer 1,18 181 497 |108000ms| 031 | 39 | 335 | 15 | 528 | 346 |1279bs| 268 | 287
PGTS3046S V30 X35 21750 | 1500
PGTS3M6SW | | 30 46 3204 |4807kn| 8 | 99 | 8 | 38 | 134 | 88 | 58kg | 68 | 73
ommer| 13 197 614 |1336000s| 031 | 417 | 354 | 157 | 550 | 354 |1488bs| 295 | 394
ch%gaas?séw M33x35 21750 | 1500
mm | 33 50 3060 |540kn| 8 | 106 | 9 | 40 | 142 | 90 | egkg | 75 | 100
ommer| 142 217 692 |1s0600ms| 035 | 437 | 354 | 219 | 504 | 375 |1411bs| 280 | 374
P';?_TS%%S V36 x4 21750 | 1500
SEESW | | 36 55 4467 | 6701kn| 9 | 111 | 90 | 56 | 128 | 952 | eakg | 71 | 95
ommer| 1,54 2,36 862 |1ere0ms| 039 | 486 | 409 | 181 | 63 | 378 | 2154 | 35 | 453
PGTS3%60S V39 X 4( 21750 | 1500
PGTS3%0SW | 1\ | 39 60 5561 | 8341kn| 10 |1235| 104 | 46 | 160 | 96 | 98kg | 8 | 115
211
PGTSazss  [ommed 165 | 256 970 |2m200ms| 039 | 528 | 453 | 265 | 697 | 39 |2094bs| 311 | 453
sdhsnisod 42 x 45 21750 | 1500
mm | 42 65 6250 | 9388kn| 10 | 134 | 115 | 67 | 177 | 99 | 95kg | 79 | 115
tommer| 1,77 276 1163 | 2532000| 039 | 563 | 460 | 207 | 661 | 402 | 201bs | 386 | 457
PGTSA570S M5 X 45 21750 | 1500
PGTSASTOSW | | 45 70 7505 |11258kn| 10 | 143 | 119 | 53 | 168 | 102 | 132kg| 98 | 116
fommer| 1,89 295 1300 |283000ks| 039 | 598 | 492 | 22 | 622 | 417 |2932bs| 406 | 469
PGTSA4875S M8 x50 21750 | 1500
PGTSASTSSW | 1y | 48 75 8300 |12584kn| 10 | 152 | 125 | 56 | 158 | 106 | 133kg| 103 | 119
ommer| 205 315 1565 | 30400kis| 039 | 65 | 528 | 23 | 673 | 425 |3946bs| 417 | 465
Pgiggmw M52 x5 21750 | 1500
mm | 52 80 10004 [15141k| 10 | 165 | 134 | 59 | 171 | 108 | 179kg| 106 | 118
ommer| 220 335 1808 | 393400bis| 039 | 697 | 550 | 244 | 669 | 441 |4497bs| 457 | 504
PGTS56855 V56 X 55 21750 | 1500
PGTSS685SW | | 56 85 1663 |17495km| 10 | 177 | 142 | 62 | 170 | 112 | 204kg| 116 | 128
tommer| 236 354 2080 |4ss600bs| 030 | 748 | 598 | 26 | 732 | 453 |5450bs| 486 | 539
PE%% VB0 X 55 21750 | 1500
mm | 60 90 1474 |20212k0| 10 | 190 | 152 | e6 | 186 | 115 | 248kg | 1235 | 137
ommer] 252 374 2374 | s1es00bs| 039 | 787 | 626 | 27 | 815 | 465 |67.68bs| 539 | 591
P?TSM%S VB4 X640 21750 | 1500
PGTSHABSW [ | 64 9% 15315 [22073ln| 10 | 200 | 159 | 69 | 207 | 118 | 307kg| 137 | 150
PGTSesims  |[ommer| 268 3,94 2711 | soo000bs| 039 | 841 | 665 | 285 | 811 | 484 |7562bs| 535 | 583
s ool V68 X6 21750 | 1500
mm | 68 100 17493 | 26239k | 10 [ 2135 | 160 | 73 | 206 | 123 | 343kg| 136 | 148
paTSTo0es  [ommer| 283 . 394 3069 |eer800bs| 039 | 886 | 701 | 299 | 878 | 496 |8874bs| 594 | 657
mm | 72 105 19797 | 29696k | 10 | 225 | 178 | 76 | 223 | 126 | 403kg| 151 | 167
S =Lige nippel SW = Drejenippel G = Gearkasse C = Teeller
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