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UBER UNS

Enerpac ist ein weltweiter Marktflihrer fir Hochdruck-
Hydraulikwerkzeuge, Hochleistungsprodukte, tragbare
Bearbeitungswerkzeuge, Vor-Ort-Serviceldsungen
und Loésungen flr die prézise Positionierung von
Schwerlasten. Als fihrender Innovator mit einer mehr als
100-jéhrigen Geschichte hat Enerpac dazu beigetragen,
einige der gréBten Bauwerke der Erde zu bewegen und
instandzuhalten. Wenn es um Sicherheit und Prazision
geht, verlasst sich die professionelle Elite aus den
Bereichen Luft- und Raumfahrt, Infrastruktur, Fertigung,
Bergbau, Ol- und Gasindustrie und Energieerzeugung
hinsichtlich Qualitdtswerkzeuge, Dienstleistungen und
Lésungen auf Enerpac. Weitere Informationen finden Sie
unter www.enerpac.com.

GARANTIE

Zu den allgemeinen Bedingungen der Produktgarantie
sieche das Dokument Enerpac Global Warranty. Diese
Garantieinformationen finden Sie unter www.enerpac.
com.

PRODUKTKENNZEICH-
NUNGEN

Modellnummer, Datumscode und andere relevante
Informationen finden Sie auf den Kennzeichnungen am
unteren Ende des Druckulbersetzergehauses. Die in der
Grafik rechts gezeigten Kennzeichnungen sind typisch,
kénnen aber je nach Modell variieren.

VERFUGBARE SPRACHEN

www.facebook.com/enerpac
www.youtube.com/enerpac

www.linkedin.com/company/enerpac
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www.twitter.com/enerpac
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TOAVOID POSSIBLE INJURY OR DEATH
READ ALL INSTRUCTIONS BEFORE USING
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M B lalas

Eine elektronische Kopie dieses Dokuments ist online in mehreren Sprachen erhéltlich:

o English - For other languages, visit www.enerpac.com.

Deutsch - Weitere Sprachen finden Sie unter www.enerpac.com.

Espafiol - Para otros idiomas visite www.enerpac.com.

Francais - Pour toutes les autres langues, rendez-vous sur www.enerpac.com.

Italiano - Per altre lingue visitate il sito www.enerpac.com.

BAGE - 20D S EIEwww.enerpac.com T B W 1 £,
Nederlands - Ga voor de overige talen naar www.enerpac.com.

Portugués - Para outros idiomas consulte www.enerpac.com.

X - NEEMIES, BT www.enerpac.com.
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1.0 SICHERHEIT

Lesen Sie alle Anweisungen sorgféltig durch. Beachten Sie alle
Sicherheitsvorkehrungen, um Verletzungen, Schaden am Produkt
oder sonstige Sachsché@den wahrend des Systembetriebs zu
vermeiden. Enerpac haftet nicht flr Schaden oder Verletzungen
infolge unsachgemé&Ber Benutzung, fehlender Wartung oder
falscher Bedienung. Entfernen Sie keine Warnhinweise,
Kennzeichnungen oder Aufkleber. Bei Fragen und Unsicherheiten
wenden Sie sich bitte an Enerpac oder lhren értlichen Enerpac
Vertragshandler.

Bewahren Sie diese Anweisungen zur spateren Verwendung auf.

Vor der Installation und dem Betrieb des Drucklbersetzers
ist eine entsprechende Schulung flir den sicheren Umgang
mit  hydraulischen ~ Systemen und Komponenten  der
Spannanwendungen erforderlich. Wenn eine Schulung erforderlich
ist, wenden Sie sich bitte an Ihren lokalen Enerpac Vertragshandler
oder ein Authorized Service Center, um Informationen Uber einen
Enerpac-Schulungskurs fiir Hydrauliksicherheit zu erhalten.

In dieser Bedienungsanleitung werden Gefahrensymbole,
Signalwérter und Sicherheitshinweise verwendet, um den
Benutzer vor bestimmten Gefahren zu warnen. Eine Missachtung
dieser Warnungen kann zu Schaden an der Ausristung oder
sonstigen Sachschéden sowie zu schweren Verletzungen oder
sogar zum Tod fuhren.

Das Gefahrensymbol wird in dieser
Bedienungsanleitung durchgehend verwendet und
verweist auf eine potenzielle Verletzungsgefahr.
Beachten Sie die Gefahrensymbole und befolgen

Sie s@mtliche damit einhergehenden Sicherheitshinweise, da
ansonsten Verletzungs- oder Lebensgefahr besteht.

Gefahrensymbole werden in Kombination mit bestimmten
Signalwortern verwendet, die auf Sicherheitshinweise oder
Warnhinweise vor mdglichen Sachschaden sowie auf den
Gefdhrdungsgrad hinweisen. Die in dieser Bedienungsanleitung
verwendeten Signalwérter sind WARNUNG, VORSICHT und
HINWEIS.

_ Weist auf eine geféhrliche Situation hin, die bei
Missachtung zu schweren Verletzungen oder sogar zum Tod
flhren kann.

Weist auf eine gefahrliche Situation hin, die bei
Missachtung zu leichten bis mittelschweren Verletzungen flihren
kann.

BIIER Weist auf wichtige Informationen hin, die jedoch nicht
mit Gefahren verbunden sind (z. B. Warnhinweise vor méglichen
Sachschaden). Beachten Sie bitte, dass das Gefahrensymbol
nicht in Kombination mit dem Signalwort verwendet wird.

1.1 Sicherheitsvorkehrungen fiir Hydrau-
likwerkzeuge

1.1.1 Allgemeine Sicherheitsvorkehrungen

[AWARNUNGI Die Missachtung und Nichteinhaltung der
folgenden  Sicherheitsvorkehrungen  kann  zu  schweren
Verletzungen und sogar zum Tod fiihren. Dariiber hinaus kénnen
dadurch Sachschéden entstehen.

e Obwohl der hydraulische Betrieb die Steuerung der
Spannvorrichtung in einen Bereich groBerer Sicherheit
verlagert, muss der Bediener dennoch wachsam bleiben
und bei seiner Arbeit den gesunden Menschenverstand
einsetzen.

* Gehen Sie bei der Auswahl der Komponenten flir die
Spannanwendung sorgféltig vor, damit ein sicherer Betrieb
gewahrleistet ist. Stellen Sie sicher, dass alle Komponenten
und Gerate (iber eine ausreichende Kapazitat verfligen, um
ihre vorgesehenen Funktionen zu erflllen. Geratebereiche
niemals Uberschreiten.

* Uberpriifen Sie, ob alle geeigneten SicherheitsmaBnahmen
getroffen wurden, um das Risiko von Verletzungen und
Sachschédden durch lhre Anwendung oder lhr System zu
vermeiden.

¢ Stellen Sie sicher, dass alle Personen, die mit dem Betrieb
oder der Wartung der Spannvorrichtungen zu tun haben,
die Informationen in den Handbdichern, die diesen Geréten
beiliegen, gelesen und verstanden haben. Beachten und
befolgen Sie samtliche in den Bedienungsanleitungen
enthaltenen Sicherheitsanweisungen und
VorsichtsmaBnahmen.

e Stellen Sie sicher, dass bei den Steuereinheiten von
kraftbetatigten Spannsystemen ein versehentliches oder
unbefugtes Einschalten ausgeschlossen ist.

e Stellen Sie sicher, dass Spannzylinder und andere &hnliche
Spannvorrichtungen richtig  positioniert sind, bevor
Spannkrafte aufgebracht werden.

e Halten Sie einen Sicherheitsabstand zu Spannelementen
und Werkstlick ein, um Verletzungen zu vermeiden.
Halten Sie sich von Quetschstellen fern. Stellen Sie sicher,
dass sich Hande, FiiBe und andere Korperteile nicht im
Spannbereich befinden.

e \erwenden Sie mechanische Vorrichtungen und nicht
die Finger, um ein Teil in Position zu halten, bis die
Spannhydraulik aktiviert wird. Entfernen oder deaktivieren
Sie niemals das Druckbegrenzungsventil.

BIMER Hydraulikausriistung darf nur von einem qualifizierten
Hydrauliktechniker gewartet werden. Flr Reparaturservice
wenden Sie sich an ein Enerpac Authorized Service Center in lhrer
Néhe.

1.1.2 Sicherheitsvorkehrungen fiir hydraulische
Druckiibersetzer (alle Modelle der PID-Serie)

[AAWARNUNG| Die Missachtung und Nichteinhaltung der
folgenden  Sicherheitsvorkehrungen  kann zu  schweren

Verletzungen und sogar zum Tod flihren. Dariiber hinaus kénnen
dadurch Sachschéden entstehen.

e Stellen Sie vor Beginn der Arbeiten sicher, dass die
Hydraulikpumpe oder das Hydraulikaggregat des Systems
ausgeschaltet und von der Stromquelle getrennt ist.
Uberpriifen Sie die Verriegelungen und Warnhinweise, um
ein versehentliches Einschalten wéahrend der Installation zu

verhindern.
e Stellen Sie sicher, dass der Hydraulikdruck im
Kreislauf  vollstdndig abgelassen ist, bevor Sie

Hydraulikverschraubungen 16sen oder Schlduche oder
Komponenten entfernen. Alle Manometer miissen Null (0)
bar/psianzeigen. Stellen Sie sicher, dass Hydraulikschlduche
nicht steif sind und dass es keine anderen Anzeichen flr
eingeschlossenen Druck im System gibt.

e Arbeiten Sie mit sauberen Werkzeugen in einer sauberen
Umgebung, die frei von Staub und Schmutz ist.

¢ Stellen Sie sicher, dass die Installation des Druckibersetzers
nur von geschultem wund qualifiziertem Personal
durchgeflhrt wird, das mit der Einrichtung und Installation
von Hydraulikgeréten vertraut ist.
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e Sollten Sie sich bezlglich der in diesem Handbuch
beschriebenen Sicherheits-, Installations- oder
Einstellverfahren unsicher sein, dann wenden Sie sich
bitte an einen erfahrenen Ingenieur oder Techniker flr
Hydrauliksysteme und gegebenenfalls an den technischen
Kundendienst von Enerpac.

o Uberschreiten  Sie  keinesfalls ~ den  maximalen
Nennbetriebsdruck des Druckilibersetzers. Uberschreiten
Sie keinesfalls den maximalen Nenndruck anderer Geréate
im Kreislauf. Fir die maximalen Betriebsdriicke der
Druckiibersetzer siehe die Tabellen in Abschnitt 2.0 dieser
Bedienungsanleitung.

* Einige Druckiibersetzermodelle der PID-Serie kénnen einen
maximalen Druck von Uber 350 bar [5000 psi] liefern. Der
Betrieb bei Driicken Uber 350 bar [5000 psi] erfordert die
Verwendung von Hochdruckkupplungen. Fir zusatzliche
Informationen wenden Sie sich bitte an Enerpac.

e Lesen, verstehen und befolgen Sie alle kommunizierten
Sicherheitsvorkehrungen und zugehdrigen Informationen
auf den folgenden Seiten dieses Handbuchs.

1.2 Aufkleber

Am Gehéuse des Druckiibersetzers kdnnen Produktinformationen
(Aufkleber, Etiketten, Symbole usw.) angebracht oder aufgedruckt
sein. In einigen Fallen kdnnen diese Aufkleber den Benutzer
auf potenziell geféhrliche Situationen hinweisen. Befolgen Sie
stets sdmtliche kommunizierten VorsichtsmaBnahmen und/oder
Anweisungen.
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2.0 SPEZIFIKATIONEN UND PRODUKTDATEN

2.1 Spezifikationen (zolliges System)

Max. hydr. Eingangs- | Maximaler | Maximaler
Druck druck- Eingangs- | Ausgangs- Gewicht AnschlussgréBen
Montage- am _ Druck- bereich | durchfluss | durchfluss
Modell-Nr. art Ausgang* ubeme?upgs- Eingang
verhaltnis
. psi in¥/min in%/min Ib und Ausgang
psi Riicklauf

PID321A Inline 5000 1:3,2 290-1563 915 153 2,2 #4 SAE #6 SAE
PID401A Inline 5000 1:4,0 290-1250 854 122 2,2 #4 SAE #6 SAE
PID501A Inline 5000 1:5,0 290-1000 854 98 2,2 #4 SAE #6 SAE
PID661A Inline 5000 1:6,6 290-758 793 79 2,2 #4 SAE #6 SAE
PID322A Inline 9600* 1:3,2 290-3000 915 153 2,2 G1/4" G1/4"
PID402A Inline 11600* 1:4,0 290-2900 854 122 2,2 G1/4" G1/4"
PID502A Inline 11600* 1:5,0 290-2321 854 98 2,2 G1/4" G1/4"
PID662A Inline 11600* 1:6,6 290-1758 793 79 2,2 G1/4" G1/4"
PIDH322 Inline 5000 1:3,2 290-1563 2136 305 8,14 G3/8" G1/2"
PIDH432 Inline 5000 1:4,0 290-1163 2136 244 8,14 G3/8" G1/2"
PIDH512 Inline 5000 1:5,0 290-980 2136 214 8,14 G3/8" G1/2"
PIDH632 Inline 5000 1:6,6 290-794 2136 153 8,14 G3/8" G1/2"
PIDV322A | DO3/CETOP 3 5000 1:3,2 290-1563 915 153 5,5 --- ---
PIDV402A | DO3/CETOP 3 5000 1:4,0 290-1250 855 122 5,5 --- ---
PIDV502A | DO3/CETOP 3 5000 1:5,0 290-1000 855 98 55 --- ---
PIDV662A | DO3/CETOP 3 5000 1:6,6 290-758 795 79 55 --- ---
PIDVH322 | DO3/CETOP 3 5000 1:3,2 290-1563 2449 397 13,2 --- ---
PIDVH432 | DO3/CETOP 3 5000 1:4,3 290-1163 2449 305 13,2 --- ---
PIDVH512 | DO3/CETOP 3 5000 1:5,1 290-980 2449 250 13,2 --- ---
PIDVH632 | DO3/CETOP 3 5000 1:6,3 290-794 2449 208 13,2 --- ---
PIDM322 Am Verteiler 5000 1:3,2 290-1563 924 153 3,85 --- ---
PIDM402 Am Verteiler 5000 1:4,0 290-1250 855 122 3,85 --- ---
PIDM502 Am Verteiler 5000 1:5,0 290-1000 855 98 3,85 --- ---
PIDM662 Am Verteiler 5000 1:6,6 290-758 785 79 3,85 --- ---
* Bei Betriebsdriicken iiber 350 bar [5000 psi] sind Hochdruckkupplungen erforderlich. Fiir nahere Einzelheiten wenden Sie sich bitte an Enerpac.
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2.2 Spezifikationen (metrisches System)

Max. hydr. Eingangs- | Maximaler | Maximaler
Druck druck- Eingangs- | Ausgangs- | Gewicht AnschlussgréoBen
Montage- am _ Druck- bereich | durchfluss | durchfluss
Modell-Nr. art Ausgang* uberseﬁzur:ngs- Eingang
verhéltnis
bar bar Ipm Ipm kg “und Ausgang
Rucklauf

PID321A Inline 350 1:3,2 20-109 15 2,5 1,0 #4 SAE #6 SAE
PID401A Inline 350 1:4,0 20-87 14 2,0 1,0 #4 SAE #6 SAE
PID501A Inline 350 1:5,0 20-70 14 1,6 1,0 #4 SAE #6 SAE
PID661A Inline 350 1:6,6 20-53 13 1,3 1,0 #4 SAE #6 SAE
PID322A Inline 662* 1:3,2 20-207 15 2,5 1,0 G1/4" G1/4"
PID402A Inline 800" 1:4,0 20-200 14 2,0 1,0 G1/4" G1/4"
PID502A Inline 800* 1:5,0 20-160 14 1,6 1,0 G1/4" G1/4"
PID662A Inline 800" 1:6,6 20-121 13 1,3 1,0 G1/4" G1/4"
PIDH322 Inline 350 1:3,2 20-109 35 5,0 3,7 G3/8" G1/2"
PIDH432 Inline 350 1:4,0 20-81 35 4,0 3,7 G3/8" G1/2"
PIDH512 Inline 350 1:5,0 20-69 35 3,5 3,7 G3/8" G1/2"
PIDH632 Inline 350 1:6,6 20-56 35 2,5 3,7 G3/8" G1/2"
PIDV322A | DO3/CETOP 3 350 1:3,2 20-109 15 2,5 2,5 --- ---
PIDV402A | DO3/CETOP 3 350 1:4,0 20-87 14 2,0 2,5 --- ---
PIDV502A | DO3/CETOP 3 350 1:5,0 20-70 14 1,6 2,5 --- ---
PIDV662A | DO3/CETOP 3 350 1:6,6 20-53 13 1,3 2,5 --- ---
PIDVH322 | DO3/CETOP 3 350 1:3,2 20-109 40 6,5 6,0 --- ---
PIDVH432 | DO3/CETOP 3 350 1:4,3 20-81 40 5,0 6,0 --- ---
PIDVH512 | DO3/CETOP 3 350 1:5,1 20-69 40 4,1 6,0 --- ---
PIDVH632 | DO3/CETOP 3 350 1:6,3 20-56 40 3.4 6,0 --- ---
PIDM322 Am Verteiler 350 1:3,2 20-109 15 2,5 1,75 --- ---
PIDM402 Am Verteiler 350 1:4,0 20-87 14 2,0 1,75 --- ---
PIDM502 Am Verteiler 350 1:5,0 20-70 14 1,6 1,75 --- ---
PIDM662 Am Verteiler 350 1:6,6 20-53 13 1,3 1,75 --- ---
* Bei Betriebsdriicken iiber 350 bar [5000 psi] sind Hochdruckkupplungen erforderlich. Fiir nahere Einzelheiten wenden Sie sich bitte an Enerpac.
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2.3 AuBenabmessungen und Anschliisse - PIDxxxA-Modelle

Ricklaufanschluss

US&\SS m

i
B| [

£l

O

7

)

G Eingangsanschluss H
— Abmessung oder AnschlussgréBe — Abmessung oder AnschlussgréBe
mm Zoll mm Zoll

A 0 29,8-30,0 01,17-1,18 G 109,8-110,2 4,32-4,34

B M24 x 1,5 H 40,9 1,61

(] 18,8-19,2 0,74-0,76 | 27,8-28,0 1,09-1,10

D 2,3-2,7 0,09-0,11 Auslass #4 SAE oder G-1/4" (variiert je nach Modell)
E 49,9-50,0 1,97-1,97 Eingangsanschluss [IN] | #4 SAE oder G-1/4" (variiert je nach Modell)
F 84,8-85,2 3,34-3,35 Riicklaufanschluss [R] | #6 SAE oder G1/4" (variiert je nach Modell)

2.4 AuBenabmessungen und Anschliisse - PIDHxxx-Modelle

A
Ricklaufanschluss
%
%
Auslass
D
Eingangsanschluss
Abmessungen
Teil Teil AnschlussgroBe
mm Zoll
A 60,0 2,36 Auslass G-1/2"
B 150,5 5,93 Eingangsanschluss [IN] G-3/8"
(o] 44,0 1,73 Riicklaufanschluss [R] G-3/8"
D 2 70,0 22,76
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2.5 AuBenabmessungen und Anschliisse - PIDVxxxA-Modelle

(@)

E
DO3/CETOP 3 VENTILMONTAGE —\
© O
=0 Ow= F
O
O = 0O
G
Abmessungen Abmessungen
Teil Teil
mm Zoll mm Zoll
A 2 50,0 21,97 E 60,0 2,36
B 168,7 6,64 F 8,8 0,34
C 69,0 2,72 G 10,5 0,41
D 50,0 1,97 Anschliisse: A (Ausfahren), B (Einfahren), P (Pumpe) und T (Tank)
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2.6 AuBenabmessungen und Anschliisse - PIDVHxxx-Modelle

& & @
T e - ~@0-| o
6 O
C
B
E
DO3/CETOP 3 VENTILMONTAGE
& 3 @
>0 Ow F
O
© T o)
G
Abmessungen Abmessungen
Teil Teil
mm Zoll mm Zoll
A 2 70,0 02,76 E 72,0 2,83
B 216,7 8,53 F 18,8 0,74
C 80,0 3,15 G 10,5 0,41
D 70,0 2,76 Anschliisse: A (Ausfahren), B (Einfahren), P (Pumpe) und T (Tank)

10
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2.7 AuBenabmessungen und Anschliisse - PIDMxxx-Modelle

AM VERTEILER
E
\ F
D)
o)
G
A = D M| [T
: 5 -
v é f} |
C
B L K
J
Abmessungen Abmessungen
Teil Teil
mm Zoll mm Zoll
A 2 50,0 21,97 | 18,5 0,73
B 121,7 4,79 J 50,0 1,97
C 22,0 0,87 K 31,0 1,22
D 69,0 2,72 L 7,0 0,28
E 26,2 20,24 M 55,0 2,17
F 9,5 0,37 Auslass [H] Maximaler o 6 Maximaler o 0,236
G 16,0 0,63 Eingangsanschluss [IN] Maximaler ¢ 6 Maximaler @ 0,236
H 16,0 0,63 Riicklaufanschluss [R] Maximaler o 6 Maximaler o 0,236
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3.0 BESCHREIBUNG

Der Ol-/Ol-Druckiibersetzer der PID-Serie von Enerpac erhdht bei
Bedarf den Ausgangsdruck des Hydrauliksystems, sodass das
System einen Zylinder oder ein anderes Gerét antreiben kann, das
einen hoheren Eingangsdruck benétigt.

Das autonome Gerat erhoht den Eingangsdruck um bis zu 1:6,6
(je nach gewahltem Modell), ohne dass externe Energie bendtigt
wird. Der Druckibersetzer halt auch den hohen Druck aufrecht
und gleicht den Verbrauch von Hydraulikél auf der Hochdruckseite
automatisch aus.

Die wichtigsten Merkmale und Vorteile sind:

e Die kompakte und autonome Bauweise ermdglicht eine
einfache Installation.

e Das interne  Bypass-Ventil
Durchflussraten.

e Erhéltlich fiir unterschiedliche Ubersetzungsverhaltnisse,
um verschiedenen Betriebsdruckanforderungen gerecht zu
werden.

e FEin integriertes Ablassventi macht ein
vorgesteuertes Riickschlagventil Uberflissig.

¢ |Interne Filtersiebe, die sich in den Anschliissen befinden,
schiitzen den Druckibersetzer vor Verunreinigungen. Eine
interne Durchflussmessblende verhindert Schaden durch
UbermaBigen Durchfluss.

¢ Die prazise Passform aller internen Komponenten tragt zu
einer langen Lebensdauer bei.

4.0 FUNKTIONSPRINZIPIEN

Wenn der Hydraulikdruck einer vorhandenen Energiequelle
begrenzt ist, erhdht der Druckiibersetzer den Ausgangsdruck, um
die Anforderungen der jeweiligen Anwendung zu erfiillen.

gewéhrleistet  hohe

externes

 Wenn Olin den Eingangsanschluss eingeleitet wird, passiert
es ungehindert die Ruckschlagventile und das Ablassventil
und fahrt den Zylinder aus.

e Wenn der Eingangsdruck steigt, erhoht die eingebaute
Ostzillationspumpe des Druckiibersetzers automatisch den
Ausgangsdruck um ein bestimmtes Ubersetzungsverhéltnis.
Dieses Verhaltnis hangt von der Modellnummer des
Druckibersetzers ab.

¢ Die Oszillationspumpe des Druckibersetzers macht ein
leises ,tickendes” Gerdusch, wenn sie oszilliert, wodurch
angezeigt wird, dass sich der Druck aufbaut.

e Wenn der Maximaldruck erreicht ist, sinkt die
Schwingungsfrequenz und pendelt sich beim Maximaldruck
ein. An diesem Punkt hort die Oszillationspumpe des
Druckiibersetzers auf zu oszillieren oder oszilliert sehr
langsam.

e Der freie Durchfluss des Ols vom Zylinder zuriick in den
Tank erfolgt, wenn das Wegeventil so umgeschaltet wird,
dass das Ol zum Ricklaufanschluss flieBt.

Fur weitere modellspezifische Informationen zum Betrieb des
Druckubersetzers siehe Abschnitt 6.0.

5.0 MONTAGE UND
KONFIGURATION

5.1 Anweisungen fiir den Empfang

Uberpriifen Sie alle Komponenten optisch auf Transportschéden,
da diese nicht unter die Garantie fallen. Sollten Sie
Transportschaden feststellen, benachrichtigen Sie bitte sofort
die Speditionsfirma. Die Speditionsfirma haftet fiir alle Reparatur-
und Ersatzkosten, die durch transportbedingte Schaden anfallen.

5.2 Beschreibung der Modelle und Portie-
rung

Bei den Modellen PIDxxxA und PIDHxxx handelt es sich um
Inline-Einheiten, die mit SAE- oder BSPP-Gewindeanschllissen
und Rohren oder Schlduchen in einem Hydraulikkreislauf installiert
werden. PIDxxxA-Modelle verfligen lber eine Befestigungsmutter
am Ausgangsanschluss, mit der der Druckilibersetzer an einer
Halterung befestigt werden kann.

PIDVxxxA- und PIDHVxxx-Modelle sind fiir die Montage an einem
D03 (CETOP3)-Ventilblock konzipiert und benétigen ein Wegeventil
zur Steuerung des Olflusses durch den Druckubersetzer.

PIDMxxx-Modelle sind fiir die Frontmontage an einem
kundenspezifischen  Verteilerblock konzipiert, sodass der
Druckibersetzer in einen Kreislauf integriert werden kann.

5.3 Installation

* Siehe die Spezifikationen zum Hydraulikdruck in Abschnitt
2.0. Stellen Sie sicher, dass die maximalen Druckwerte lhres
Druckiibersetzermodells nicht iberschritten werden. Siehe
auch die zusatzlichen Informationen in Abschnitt 5.5.

* Um eine Beschadigung des Druckibersetzers zu
vermeiden, darf der Eingangs-Olfluss das maximal
zuléssige Fordervolumen Ihres Druckilbersetzermodells
nicht Uberschreiten. Siehe die Spezifikationen fir das
maximale Férdervolumen in Abschnitt 2.0.

e Nehmen Sie den Druckiibersetzer nur dann in Betrieb,
wenn Sie sichergestellt haben, dass die Maschine oder
das System, in der bzw. dem dieser installiert wird, allen
geltenden Vorschriften und Richtlinien der 6rtlichen und
regionalen Behdrden entspricht.

¢ Fir die Modelle PIDxxxA und PIDHxxx siehe die Tabellen flir
SAE- und BSPP-AnschlussgréBen in Abschnitt 2.0.

5.4 Systemkonzept

e Alle aktuellen Druckibersetzermodelle der PID-Serie
verfligen an jedem Anschluss Uber ein eingebautes
Filtersieb, das groBe Partikel wie Metallspéne zuriickhalt.
Dartiber hinaus begrenzt eine Drosselblende, die sich
im Eingangsanschluss befindet, das Fdérdervolumen
in den DruckUlbersetzer. Separate externe Filter und
Durchflussregelventile sind nicht erforderlich.

e Stellen Sie bei der Installation sicher, dass es hinter dem
Rucklaufanschluss keine Verengungen gibt, die einen
Gegendruck in der Ricklaufleitung erzeugen konnten.
Der Ausgangsdruck des Druckiibersetzers basiert auf der
Differenz zwischen dem Eingangs- und dem Riicklaufdruck.
Jeder Gegendruck am Riicklaufanschluss reduziert den
Ausgangsdruck proportional.
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Der Druckiibersetzer ist so konzipiert, dass nachgelagerte
Druckverluste automatisch ausgeglichen werden. Zur
Aufrechterhaltung dieses Potentials ist jedoch ein
ausreichendes Eingangsférdervolumen von etwa 1,3 L/min
[79 in3/min] erforderlich.

5.5 Hydraulikdruck

Die Nichteinhaltung der maximalen Druckwerte
kann zu Verletzungen, Betriebsstérungen, Gerateausféllen und/
oder Sachschéaden fiihren.

Flr die maximalen Druckwerte des Druckiibersetzers siehe
die Tabellen in Abschnitt 2.0.

Alle Modelle auBer PID322A, PID402A, PID502A
und PID663A: Der maximale Hydraulikdruck an
den Ausgangsanschlissen LAY ,B“ oder ,H“ des
Druckibersetzers (je nach Modell des Druckibersetzers)
darf 350 bar [5000 psi] nicht tberschreiten.

Modelle PID402A, PID502A und PID663A:  Der
maximale Hydraulikdruck am Ausgangsanschluss des
Druckibersetzers ,H“ darf 800 bar [11.600 psi] nicht
Uberschreiten.

Model PID322A: Der
Ausgangsanschluss des Druckiibersetzers ,H*
662 bar [9.600 psi] nicht Uberschreiten.

maximale Hydraulikdruck am
darf

[HINWEIS T8 Systemen mit einem Druck von mehr als 350 bar
[5000 psi] missen spezielle Hochdruckkupplungen verwendet
werden. FUr zusatzliche Informationen wenden Sie sich bitte an
Enerpac.

5.6

Der minimale Hydraulikdruck am Eingangsanschluss
betragt bei allen Modellen etwa 20 bar [290 psi]. Der
Druckibersetzer funktioniert méglicherweise nicht, wenn
das Férdervolumen zu gering ist.

Drehmomentspezifikationen

Achten SiebeiderInstallationvon Hydraulikverschraubungen
in den Anschliissen der hydraulischen Druckiibersetzer der
PIDxxxA- und PIDHxxx-Serie darauf, dass das korrekte
Drehmoment aufgebracht wird. Bei diesen Einheiten werden
SAE- oder BSPP-Gewindeanschliisse verwendet.

Befestigungsmaterial ist nur bei den PIDMxxx-Modellen im
Lieferumfang enthalten. Fir die Anzugsdrehmomente fiir
Befestigungsschrauben siehe Abbildung 3.

Bei anderen  Druckibersetzermodellen  sind  die
Befestigungsschrauben und andere Teile (je nach Bedarf)
nicht im Lieferumfang enthalten.

. . . Maximales Anzugsdrehmoment
Anschliisse GréBe und Typ des Hydraulikanschlusses
Nm Ib-ft
Eingang (IN) | G-1/4“ Gewinde mit Unterlegscheibe aus Stahl 40 29,5
Riicklauf (R) | G-1/4“ Gewinde mit Unterlegscheibe aus Aluminium 30 22,0
Ausgang (H) G-1/4* Gewinde mit Schneidkante 40 29,5

Abbildung 1: Drehmomentspezifikationen, PIDxxxA-Modelle

Maximales Anzugsdrehmoment
Anschlisse GréBe und Typ des Hydraulikanschlusses
Nm Ib-ft
i G-3/8" Gewinde mit Unterlegscheibe aus Stahl 50 44,3
Eingang (IN) : : , —
. G-3/8" Gewinde mit Unterlegscheibe aus Aluminium 40 29,5
Riicklauf (R)
G-3/8" Gewinde mit Schneidkante 60 44,3
G-1/2“ Gewinde mit Unterlegscheibe aus Stahl 130 95,9
Ausgang (H) : : :
G-1/2" Gewinde mit Schneidkante 130 95,9

Abbildung 2: Drehmomentspezifikationen, PIDHxxx-Modelle

GréBe der Maximales Anzugsdrehmoment
Befestigungsschrauben Nm b-ft
M6 x 25 12.9 - DIN 912 18 2,8

Hinweis: Die PIDMxxx-Modelle werden mit vier Befestigungsschrauben
und vier 6,4 mm Unterlegscheiben geliefert. Legen Sie vor dem Festziehen
Unterlegscheiben unter die Schraubenkdpfe.

Abbildung 3: Drehmomentspezifikationen, PIDMxxx-Modelle

L4523_a

13



5.7 Empfehlungen fiir Wegeventile

e Um das Austreten von Hydraulikdl zu verhindern, wird dringend empfohlen, mit dem Druckiibersetzer ein Steuerventil mit
gedffneter Mittelstellung zu verwenden. Siehe Abbildung 4, obere Ansicht.

¢ Die Verwendung eines Steuerventils mit geschlossener Mittelstellung ist nicht empfehlenswert. Siehe Abbildung 4, untere
Ansicht.

EIZER Wenn ein Ventil mit geschlossener Mittelstellung verwendet wird, kann verunreinigtes Hydraulikél dazu fihren, dass die
internen Riickschlagventile des Druckibersetzers Hochdruckél zuriick zum Eingangs- (IN) und Riicklaufanschluss (R) zurlicklaufen
lassen. AuBerdem konnen bei den PIDVxxxA-, PIDVHxxx- und PIDMxxx-Modellen die Verbindungsbolzen gedehnt werden, wenn
hoher Druck (> 207 bar [> 3.000 psi] ) zwischen dem Druckiibersetzer und dem Wegeventil eingeschlossen wird, was zu einem
mdglichen externen Olaustritt fiihren kann.

EMPFOHLEN
, Ventil mit gedffneter Mittelstellung
P - -t ‘ T T
R S
[ oDER L
I
PN PN
NICHT EMPFOHLEN
i Ventil mit geschlossener Mittelstellung
P ~ — ]
] "oper[ " o
| I | F—————1
T L L |
PEN PEEN

Abbildung 4: Empfohlenes Steuerventil mit geéffneter Mittelstellung

5.8 Anforderungen in Bezug auf die Olfiltration
Die Offiltration muss der Norm ISO 44306 oder der in Ihrer Region oder Ihrem Land geltenden gleichwertigen Norm entsprechen.

Stellen Sie sicher, dass das Hydraulikdl sauber ist. Die Filtration muss den ISO-Zielwerten und Mikronwerten entsprechen, die in der
Tabelle in Abbildung 5 dargestellt sind.

0 bis 140 bar
[0 bis 2.000 psi]

141 bis 207 bar
[2.000 bis 3.000 psi]

Media 1ISO-Ziel- Mikron- 1ISO-Ziel- Mikron-

werte werte werte werte
o] > 5 cSt 19/17/14 10 20-109 15
Wasser/Wasserglykol <5cSt 18/16/13 5 20-87 14

Abbildung 5: Anforderungen in Bezug auf die Offiltration
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6.0 BETRIEB

6.1 PIDxxxA- und PIDHxxx-Modelle

Wenn das Hydraulikél in den Eingangsanschluss (IN) eintritt, flieBt es ungehindert durch die Rickschlagventile (KV1, KV2) zum Zylinder.
Der Zylinder fahrt dann aus.

Wenn der Zylinderdruck den Versorgungsdruck erreicht, beginnt die Oszillationspumpe des Druckibersetzers (OP) automatisch zu
oszillieren und den Druck im Zylinder um den angegebenen Ubersetzungsfaktor zu erhéhen (variiert je nach Druckiibersetzermodell).

Sobald der gewiinschte Druck erreicht ist, sinkt die Oszillationsfrequenz auf ein Niveau, das nur so viel Fordervolumen liefert, dass
der maximale Druck im Zylinder aufrechterhalten wird. Wenn kein zusatzliches Férdervolumen erforderlich ist, wird die Oszillation der
Pumpe gestoppt.

Durch die Einstellung des Eingangsdrucks wird auch der Ausgangsdruck angepasst. Der Ausgangsdruck ist direkt proportional zum
Eingangsdruck. Bei einem DruckUbersetzer des Modells PID321 mit einem Ubersetzungsverhaltnis von 1:3,2 erhoht bzw. senkt
beispielsweise ein Versorgungsdruck von 6,9 bar [100 psi] den Ausgangsdruck um 22,1 bar [321 psi].

Um das Einfahren des Zylinders zu ermdglichen, wird das Ablassventil (DV) vorgesteuert und &ffnet sich, wenn das Steuerventil (CV)
in die Einfahrposition geschaltet wird. Dadurch kann das Ol von der Ausfahrseite des Zylinders durch den Eingangsanschluss (IN) zum
Ventil und zurick zum Pumpentank flieBen.

Bitte beachten Sie, dass bei Verwendung eines doppeltwirkenden Zylinders ein Sekundérkreislauf am Einfahranschluss des Zylinders
angeschlossen werden muss, um das Einfahren des Zylinders zu ermdglichen.

R 1
Ccv |
[ PIDxxxA-Modelle r
|
L IN l%\\ll | zylinder (doppeltwirkend)
1T =) |
1 ! KV2 H 1 1
>< TATATATT
op | I
R ¢ I Zylinder (einfachwirkend)
—_
Legende:
IN Eingangsanschluss KV1 Riickschlagventil (Eingang)
R Ricklaufanschluss KV2 Riickschlagventil (Ausgang)
H Ausgangsanschluss OP Ostzillationspumpe
CV Steuerventil DV Ablassventil
T T I ]
ov : PIDHxxx-Modelle r |
| DV l : .
L IN‘ =1 I Zylinder (doppeltwirkend)
1T V1 |
o v ) KV2 H I
|
< O
OoP
T~ J Zylinder (einfachwirkend)
—_

Abbildung 6: Hydraulikschema, PIDxxxA- und PIDHxxx-Modelle
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6.2 PIDVxxxA- und PIDVHxxx-Modelle

Die PIDVxxxA- und PIDVHxxx-Modelle funktionieren auf die gleiche Weise wie die PIDxxxA-Modelle (siehe Abschnitt 6.1). Beim
PIDVxxxA-Modell ist der Druckibersetzer jedoch in einen D03-Verteilerblock (CETOP 3) mit Anschllssen integriert. Es ist ein Steuerventil
erforderlich, das oberhalb des Druckiibersetzers in einer Ventilsdule an einem D03-Verteilerblock (CETOP 3) montiert werden muss.

Das Hochdruck-Ausfahrférdervolumen wird zum Anschluss A des Ventilblocks geleitet, der Riicklaufstrom zum Anschluss B. So kann
der Zylinder in einem typischen Kreislauf vom Ventilblock aus angeschlossen werden.

—=— Steuerventil

/— Eingangsdruck (Niedrigdruck).
Druckubersetzer
| /_

Ausgangsdruck (Hochdruck)

—=— Verbindungsplatte

P T B A Legende:
A Ausfahr-Anschluss KV1  Riickschlagventil

Zylinder

B Einfahr-Anschluss KV2 Riickschlagventil

@ :::I P Eingangsanschluss (der Pumpe) OP Oszillationspumpe
| | T Riicklaufanschluss des Tanks DV Ablassventil

Abbildung 7: Hydraulikschema, PIDVxxxA- und PIDVHxxx-Modelle
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6.3 PIDMxxx-Modelle

Die PIDMxxx-Modelle funktionieren auf die gleiche Weise wie die PIDxxxA-Modelle (siehe Abschnitt 6.1). Beim PIDMxxx-Modell ist der
Druckibersetzer jedoch in einen Verteilerblock mit Flanschbefestigung integriert, der fir die Montage an einem kundenspezifischen
Verteilerblock konzipiert ist. Dadurch kann der Anwender den Druckiibersetzer in einen Block mit anderen Komponenten wie Manometer,
Cartridge-Wegeventil, Druckreduzierventil oder Druckschalter/-wandler integrieren.

—=——\/erbindungsplatte
f\q.
—on—14 |N
B
Uzﬂ—lKV1
A H KV2 |
L e
o=@
R
® ® Legende:
T A Ausfahr-Anschluss CV Steuerventil
B Einfahr-Anschluss OP Oszillationspumpe
P Eingangsanschluss (der Pumpe) DV Ablassventil
cv 1 - X T Ricklaufanschluss des Tanks KV1 Riickschlagventil (Eingang)
H Ausgangsanschluss KV2 Riickschlagventil (Ausgang)
| M—

Abbildung 8: Hydraulikschema, PIDMxxx-Modelle
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7.0 SERVICE

Mit Ausnahme einiger weniger wartungsrelevanter Teile enthalten die Druckibersetzer der PID-Serie keine vom Benutzer
auszutauschenden Teile.

Die Aufrechterhaltung der korrekten Filtration und des korrekten Fordervolumens des Eingangsdls tragt zu einem stérungsfreien Betrieb
bei. Service-Kits mit Ersatzfiltern, O-Ringen und Blenden sind bei Ihrem Enerpac Vertragshandler oder bei einem Authorized Service
Center erhdltlich. Siehe die Teilelisten und das Diagramm fir Ihr DruckUbersetzermodell in Abschnitt 9.0.

Sollten Sie eine interne Fehlfunktion vermuten, dann lassen Sie den Druckiibersetzer von einem Enerpac Authorized Service Center
Uberpriifen.

[ARWARNUNG] Schalten Sie die hydraulische Energiequelle ab, bevor Sie Service- oder Wartungsarbeiten durchfiihren. Stellen Sie
sicher, dass der Hydraulikdruck vollsténdig abgelassen ist, bevor Sie Verschraubungen oder Befestigungsmaterial des Druckibersetzers
I6sen. Die Missachtung dieser VorsichtsmaBnahme kann zum Austreten von unter Druck stehendem Hydraulikdl und zum Eindringen in
die Haut flihren. Dies kann zu schweren Verletzungen flihren.

8.0 FEHLERSUCHE UND -BEHEBUNG

Die Fehlersuche am Druckibersetzer und den zugehdrigen Systemkomponenten darf nur von qualifizierten Hydrauliktechnikern
durchgefihrt werden.

Fur die Beschreibungen der Komponenten des Druckiibersetzers, auf die in der Anleitung zur Fehlerbehebung verwiesen wird, siehe die
schematischen Darstellungen in Abbildung 6, Abbildung 7 und Abbildung 8.

Ein Systemausfall ist moglicherweise auf eine Fehlfunktion des Druckibersetzers zurlickzuflihren. Zur Feststellung der Ursache des
Problems muss das gesamte System einem Diagnoseverfahren unterzogen werden.

Die folgende Anleitung zur Fehlersuche und -behebung ist nur als Hilfe gedacht, um festzustellen, ob ein Problem vorliegt. Fiir
Reparaturservice wenden Sie sich an ein Enerpac Authorized Service Center.

Fehlersuche und -behebung

Problem Mégliche Ursache Korrektive MaBnahme
1. Der Druckiibersetzer oszilliert a. Eingangsdruck zu niedrig. Druck erhéhen. Fiir den Mindestdruck lhres
nicht und der Druck steigt nicht Druckiibersetzermodells siehe die Tabellen
an. in Abschnitt 2.0.
b. Schmutz oder Metallspéne im KV1- Reinigen oder ersetzen Sie gegebenenfalls
oder DV-Ventil. Verschmutzung von Ol. die Filtersiebe und Blenden des

Druckiibersetzers. Fir Informationen zu den
Teilen siehe Abschnitt 9.0.

Ol'im Hydrauliksystem austauschen.

2. Druckilbersetzer erreicht Schmutz oder Metallspane im KV1- Reinigen oder ersetzen Sie gegebenenfalls
Qicht den maximalen Ventil. Verschmutzung von Ol. die Filtersiebe und Blenden des
Ubersetzungsdruck. Druckibersetzers. Fir Informationen zu den

Teilen siehe Abschnitt 9.0.

Olim Hydrauliksystem austauschen.

3. Druckiibersetzer arbeitet Schmutz oder Metallspéane im KV1- Reinigen oder ersetzen Sie gegebenenfalls
kontinuierlich (hért nicht auf zu oder DV-Ventil. Verschmutzung von Ol. die Filtersiebe und Blenden des
oszillieren). Druckibersetzers. Fiir Informationen zu den

Teilen siehe Abschnitt 9.0.

Olim Hydrauliksystem austauschen.

4. Druckibersetzer verliert Druck, Beschédigter I:|ochdruckko|ben Authorized Service Center kontaktieren. Ol
wenn das Hydraulikél heif ist. aufgrund von Olverschmutzung. im Hydrauliksystem austauschen.

EIMIZER Wenn die AbhilfemaBnahmen nicht zur Wiederherstellung des ordnungsgemaBen Betriebs flhren, bringen Sie den
Druckiibersetzer zur Diagnose zu einem Authorized Service Center von Enerpac. Druckiibersetzer kann nicht vom Benutzer
repariert werden.

(Fortsetzung auf néchster Seite)
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Fehlersuche und -behebung (Fortsetzung)

Problem

Mégliche Ursache

Korrektive MaBnahme

5. Olaustritt zwischen dem
oberen und mittleren Teil des
Druckiibersetzers.

Gedehnte Bolzen.

a. Eingangsdruck zu hoch.

Eingangsdruck reduzieren. Flir den
maximal zuldssigen Eingangsdruck lhres
Druckibersetzermodells siehe die Tabellen
in Abschnitt 2.0.

b. Eingangsférdervolumen zu hoch.

Eingangsférdervolumen reduzieren. Fir das
maximal zulassige Eingangsfordervolumen
Ihres Druckibersetzermodells siehe die
Tabellen in Abschnitt 2.0.

¢. Ventil mit geschlossener
Mittelstellung verwendet.

Ventil mit geschlossener Mittelstellung durch
Ventil mit gedffneter Mittelstellung ersetzen.

Fir weitere Informationen siehe Abschnitt 5.7.

6. Druckiibersetzer halt dem
hohen Druck nicht stand.

Schmutz oder Metallspane im KV2-

oder DV-Ventil. Verschmutzung von Ol.

Reinigen oder ersetzen Sie gegebenenfalls
die Filtersiebe und Blenden des
Druckibersetzers. Fir Informationen zu den
Teilen siehe Abschnitt 9.0.

Ol im Hydrauliksystem austauschen.

7. Ablassventil des
Druckiibersetzers (DV) lasst den
Druck nicht ab.

Eingangsdruck zu niedrig.

Eingangsdruck erhdhen.

8. Schwankender Druck am
Ausgangsanschluss.

Druckspitzen am Eingangsanschluss.

Hydrauliksystem auf Druckschwankungen
Uberprtifen.

repariert werden.

EITIZER Wenn die AbhilfemaBnahmen nicht zur Wiederherstellung des ordnungsgeméBen Betriebs fiihren, bringen Sie den
Druckibersetzer zur Diagnose zu einem Authorized Service Center von Enerpac. Druckiibersetzer kann nicht vom Benutzer

L4523_a
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9.0 ERSATZTEILE

Die Ersatzteile sind in den folgenden Ersatzteillisten aufgefiihrt (Abschnitte 9.1 bis 9.5). Siehe die Teilelisten fiir Ihr Druckiibersetzermodell.

9.1 Teileliste fiir PIDxxxA-Modelle

/
@l
@ 2;@
% F|
<
= \[= \
Teil 2: Tragen Sie auf die Gewinde Schmiermittel auf. Drehmoment bis \3 \2
5Nm [3,7 Ib-ft]. 2,5 mm Inbusschllissel verwenden.
Teil Beschreibung Anzahl
1 * Filtersieb, Ausgangsanschluss (H) 1
Filtersieb, Eingangs- (IN) und Ricklaufan-
2 * . 2
schlisse (R)
3 »* Blende, 1,6 mm, Eingangsanschluss (IN) 1

% Im Lieferumfang des Teile-Kit enthaltene Artikel, PIDK1.

9.2 Teileliste flir PIDHxxx-Modelle

1 2
/ /
& g g
o @ gg EE
S |
AT
o gl
2y m <G | ([
Teil 3: Tragen Sie auf die Gewinde Schmiermittel auf. Drehmoment bis 3 2
10 Nm [7,4 Ib-ft]. 4 mm Inbusschliissel verwenden.
Teil Beschreibung Anzahl
1 + Filtersieb, Ausgangsanschluss (H) 1
Filtersieb, Eingangs- (IN) und Ricklaufan-
2 + . 2
schlisse (R)
3 + Blende, 2,5 mm, Eingangsanschluss (IN) 1
+ Im Lieferumfang des Teile-Kit enthaltene Artikel, PIDHK1.
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9.3 Teileliste fur PIDVxxxA-Modelle

(Teilansicht)

o ) 2§ |= zZge
=2 e R
Teil Beschreibung Anzahl
1 | O-Ring 4
2 | Filtersieb (alle Anschlisse) 4
B Im Lieferumfang des Teile-Kit enthaltene Artikel, PIDVK1.

Hinweis: Fir die PIDVxxxA-Modelle des Drucklibersetzers ist keine Ersatz-Einlassblende erhaltlich.

L4523_a
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9.4 Teileliste fuir PIDVHxxx-Modelle

(Teilansicht)

-® @-

O

o

Teil Beschreibung Anzahl
2 A O-Ring 4
1 A Filtersieb (alle Anschliisse) 4
A Im Lieferumfang des Teile-Kit enthaltene Artikel, PIDVHK1.

Hinweis: Fir die PIDVHxxx-Modelle des Druckiibersetzers ist keine Ersatz-Einlassblende erhaltlich.
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9.5 Teileliste fur PIDMxxx-Modelle
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Teil Beschreibung Anzahl
1 Blende, 1,6 mm, Eingangsanschluss (IN) 1
Filtersieb, Eingangs- (IN) und Ricklaufan-
2 . 2
schlisse (R)
O-Ring, Eingangs- (IN) und Riicklaufanschlis-
3 2
se (R)
4 Filtersieb, Ausgangsanschluss (H) 1
5 O-Ring, Ausgangsanschluss (H) 1

® Im Lieferumfang des Reparatur-Kit enthaltene Artikel, PIDMK1.
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