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Figure 1, VM22 Manual Valve, Pump Mount
Repair Parts List for Figure 1
VM22 Manual Valve Pump Mount
Item | Part Number Qty. | Description
1 VM2 1 Valve, 3-way, 2 Position
2 DC6791900SR 1 Subplate Assembly Kit




Figure 2, VM22 Manual Valve Assembly

Repair Parts List for Figure 2, VM22 Manual Valve Pump Mount

Item | Part Number Qty. | Description Item Part Number Qty. | Description
1 C791190 1 Valve Block (available only 15 CH272026 1 Caution Decal
in VM2)
®* P20037 1 Gasket, Copper 16 CN677026 1 Decal
®* DC5124290 1 Relief Valve Seat 17 C756160 Retainer
4 ¢ DC5139900 1 Relief Valve Assy. (@vailable |l 13 CBE843028-1A | 6 SHCS
in DC5139900SR)
5 & DC6794245 1 1/4" plug 19 &x C846037 6 Gasket, Copper
6 R515245-2 2 Pipe Plug 20 &x B1012564 2 Back-up, Split
7 ¢ DC6792245 1 1/16" plug 21 4% B1012203 2 O-ring - Viton
8 * B1009016 1 5/16" Diameter Ball 22 ¢ C162096 1 Connector
9 DC6426010 1 Stem 23 &% F786167 1 Gasket
10 *x B1111203 1 O-ring - Viton 24 ¢ DC5140900 1 Check valve
11 *x B1111564 1 Backup Ring 25 ¢ DC6724038 1 Manifold
12 DC6784070 1 Handle 26 &% DC9356037 1 Gasket
13 B1086108 1 Washer 27 ¢ DC2749768 1 Drain Pipe
14 A8076048 1 Screw (after May 2008) 28 ¢ DC6790026 1 Decal
C302128 1 Screw (before May 2008)

% Items included in and available only as Repair Kit VM22K.
4 ltems included in Kit DC6791900SR.
@ Items included in Repair Kit DC139900SR.
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Press Item 7 into Item 6 to 100 psi using a 10-ton press. Insert guide and
8 ball onto end of AT-0325c to help hold in place during pressing.
Figure 3, User Adjustable Relief Valve Assembly
Repair Parts List for Figure 3, User Adjustable Relief Valve Assembly
Item | Part Number Qty. | Description Item Part Number Qty. | Description
1 ® DC5138190 1 Body 6 ® DC5125013 1 Guide
2 ® BC2512027FX 1 Set Screw 7 ® B1003016 1 1/8" Diameter Ball
3 ® B1003503 1 O-Ring 8 ® B1223503 1 O-Ring
4 ® DC5127007 1 Plug 9 ® B1001122 1 Jam Nut
5 ® A8126110 1 Spring
@ Items included in and available only as Repair Kit DC5139900SR.

TROUBLE SHOOTING AND REPAIR OF VM22 MANUAL VALVE

In diagnosing malfunctioning valves, certain symptoms may be
common not only to valves, but often to hydraulic equipment in
general. Before repairing the valve, mount a different VM22 onto
the pump and verify that the problem is not with the pump.

TROUBLESHOOTING:

CAUTIONS: Standard safety procedures are to be
A followed during assembly to minimize any possibility
of injury.

1. Inability to obtain any pressure may be the result of
damaged connector seals on the pump, or failed relief valve
components (items 6 and 7, figure 3) seat (item 3, figure 2)
and seal (item 2, figure 2) or damaged ball (item 8, figure
2). These problems are usually a symptom of contaminated
hydraulic oil. The system should be drained and refilled
with fresh ENERPAC hydraulic oil.

2. Pressure leaks that are consistent and increase
proportionately with increasing pressure ranges are usually
the result of leaking gaskets or threaded surfaces such as
NTPF fittings or plugs.

3. Ball seat leakage is often erratic and intermittent and is
caused by contaminants trapped on the sealing edge. Over
time, as wear occurs, these seats will need to be replaced.

4. Leakage observed on the external surfaces around the
stem (item 9, figure 2) is an indication that the o-ring (item
10, figure 2) and backup ring (item 11, figure 2) needs to be
replaced.

5. Leakage observed on the external surfaces around the relief
valve body (item 4, figure 2) is an indication that the o-ring
(item 8, figure 3) needs to be replaced.

DISASSEMBLY:

1.

10.

11.

12.

13.

Remove the socket head cap screws (items 18, figure 2)
and gaskets (item 19, figure 2) to remove the valve from the
pump.

Remove the return tube (item 27, figure 2) and gasket (item
23, figure 2) and retain.

Remove the screw (item 14, figure 2) and washer (item 13,
figure 2) from the stem (item 9, figure 2).

Remove the handle (item 12, figure 2) and unscrew the stem
from the body (item 1, figure 2).

Inspect the stem for damage from ball (item 8, figure 2) and
replace if needed.

Inspect the o-ring (item 10, figure 2) and backup ring (item
11, figure 2) for damage. Replace if needed.

Inspect the ball seat inside the body. If damage such as
nicks or dents to the sharp edge is observed, or if in doubt
to the condition of the seat, replace the VM2 valve.

Loosen lock nut (item 9, figure 3) and unscrew the set screw
(item 2, figure 3).

Using a 7/8 socket, loosen and remove the relief valve
assembly (item 4, figure 2) from the body and copper
gasket, (item 2, figure 2).

Remove the seat (item 3, figure 2) and gasket (item 2, figure
2) from the manifold.

Inspect the seat for damage such as nicks or dents on the
sharp edge of the internal diameter. Replace if necessary.

Inspect the o-ring (item 8, figure 3) for damage and replace
if necessary.

Inspect the ball (item 7, figure 3) and guide (item 6, figure 3).
Replace if necessary. (Note use of tool AT0325C, figure 4.)




14. Remove the pipe plugs (item 5, 6, 7, figure 2) and clean the

body. Inspect body for damages.

REASSEMBLY:

1.

10.
11.
12.

13.

14.

Install new pipe plug (item 7, figure 2) and torque to 10-12
ft-lbs [13-16 N m]. Install pipe plug (item 5, figure 2) and
torque to 32-39 ft-lbs [43-52 Nm]. Install new pipe plug
(item 6, figure 2) and torque to 10-12 ft-Ibs [13-16 Nm],

Install copper gasket (item 2, figure 2) onto seat (item 3,
figure 2), with round edges facing away from the seat.

Place seat onto the bottom counter bore in the manifold,
with the gasket side down. Note: Make sure the seat is
firmly seated and not crooked.

Grease o-ring (item 8, figure 3) on relief valve assembly and
insert into cavity in the manifold.

Torque relief valve assembly to 35 ft-lbs. [47 Nm].

Place ball (item 8, figure 2) into body.

Thread in stem (item 9, figure 2) with o-ring (item 10, figure
2) and backup ring (item 11, figure 2).

Install handle (item 12, figure 2), washer (item 13, figure 2)
and screw (item 14, figure 2) onto the end of the stem.

To set the relief valve, make sure the jam nut (item 9, figure
3) and set screw (item 2, figure 3) are loose .

Place a 0-15,000 psi gauge on the “A” port.
Rotate the handle clockwise to build pressure.

With the pump running, turn in the set screw on the relief
valve clockwise, to increase pressure, or counterclockwise
to reduce pressure.

Once required pressure setting is reached, lock set screw
off with locknut. Do not over tighten.

Rotate the handle counter-clockwise to relieve pressure.

Special Tools

AT0325C

Use for pressing item 7
onto item 6, and to seat
item 7 onto item 57.
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DEPANNAGE ET REPARATIONS DE LA SOUPAPE MANUELLE VM22

Lors de I'identification de soupapes défectueuses, certains des
symptémes sont communs non seulement aux soupapes, mais

plus généralement a d’autres pieces hydrauliques.

Avant de

réparer la soupape, installer un module VM22 différent sur la
pompe et vérifier si le probléme persiste

DEPANNAGE :

ATTENTION : Il est nécessaire de suivre des procédures
normales de sécurité au cours de I'assemblage pour

minimiser tout risque de blessures

Une défaillance au niveau de la pression peut provenir
de joints connecteurs endommagés sur la pompe, d’un
composant défectueux de la soupape de retour (articles
6 et 7, figure 3), d’un siege (article 3, figure 2) , d’un joint
(article 2, figure 2) ou d’une bille endommagée (article 8,
figure 2). Ces problemes indiquent normalement une huile
hydraulique contaminée. Le systéme devrait étre vidangé,
puis rempli avec de I’'huile hydraulique ENERPAC neuve.

Des fuites régulieres sous pression et augmentant
proportionnellement aux plages de pression sont
normalement provoquées par des joints ou des filetages
fuyants, par exemple des raccords ou capuchons NTPF.

Une fuite, au niveau du siége de bille, est souvent
irréguliere et intermittente et est provoquée par des saletés
emprisonnées sur le bord du scellement. Plus tard, avec
I'usure, ces sieges devront étre remplacés.

Une fuite, sur les surfaces externes, autour de I'axe (article
9, figure 2) indique que le joint torique (article 10, figure 2)
et la bague d’appui (article 11, figure 2) ont besoin d’un
remplacement.

Des fuites apparaissant sur les surfaces externes, autour du
corps de la soupape de retour (article 4, figure 2) indiquent
que le joint torique (article 8, figure 3) doit étre remplacé.

DEMONTAGE :

1.

Retirer les vis d’assemblage a six pans creux (article 18,
figure 2) et les joints (article 19, figure 2) pour retirer la
soupape de la pompe.

Retirer le flexible de retour (article 27, figure 2), puis le joint
(article 23, figure 2) et les conserver.

Retirer la vis (article 14, figure 2) et la rondelle (article 13,
figure 2) de la tige (article 9, figure 2).

Enlever la poignée (article 12, figure 2) et dévisser la tige du
corps (article 1, figure 2).

Inspecter la tige pour tout signe de dommage provoqué par
la bille (article 8, figure 2) et remplacer le cas échéant.

Inspecter le joint torique (article 10, figure 2) et la bague
d’appui (article 11, figure 2) pour tout signe de dommages.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

Remplacer le cas échéant.

Inspecter le siege de la bille a I'intérieur du corps. Si vous
y voyez des entailles ou encoches sur le rebord tranchant,
ou en cas de doute quant a I'état du siege, remplacez le
corps.

Desserrer I’écrou de blocage (article 9, figure 3) et dévisser
la vis de réglage (article 2, figure 3).

A laide d’une douille de 22,2 mm (7/8 po), desserrer et
retirer la soupape de retour (article 4, figure 2) du corps
(article 2, figure 2).

Retirer le siege (article 3, figure 2), puis le joint (article 2,
figure 2) du collecteur.

Inspecter le siége pour tout signe de dommages, par
exemple une entaille ou une encoche, sur le rebord
tranchant du diametre interne. Remplacer le cas échéant.

Inspecter le joint torique (article 8, figure 3) pour tout signe
de dommages et remplacer le cas échéant.

Inspecter la bille (article 7, figure 3) et le guide (article 6,
figure 3). Remplacer le cas échéant (ne pas utiliser I'outil
AT0325C, figure 4).

Retirer les capuchons du flexible (articles 5, 6, 7, figure 2)
et nettoyer le corps. Inspecter le corps pour tout signe de
dommages.

REASSEMBLAGE :

1.

Insérer un nouveau capuchon de tuyau (article 7, figure 2)
puis le serrer a un couple de 13 a 16 Nm (10 a 12 pi-lb).
Insérer un capuchon de flexible (article 5, figure 2), puis
serrer a un couple de 43 a 52 Nm (32 a 39 pi-Ib). Insérer
un nouveau capuchon de flexible (article 6, figure 2), puis
serrer a un couple de 13 a 16 Nm (10 a 12 pi-lb).

Insérer un joint en cuivre (article 2, figure 2) sur le siége
(article 3, figure 2) avec les bords ronds qui s’éloignent du
siege.

Insérer le siege au fond du trou de contre-alésage du corps
de la soupape avec le joint tourné vers le bas. Remarque
: s’assurer que le siege est fermement en place et non
déviant.

Graisser le joint torique (article 8, figure 3) sur la soupape de
retour et insérer dans la cavité du collecteur.

Serrer la soupape de retour a un couple de 47 Nm (35 pi-
Ib).

Installer la bille (article 8, figure 2) dans le corps.

Visser la tige (article 9, figure 2) avec le joint torique (article
10, figure 2) et la bague de retenue (article 11, figure 2).
Poser ensuite la poignée (article 12, figure 2), la rondelle
(article 13, figure 2) et la vis (article 14, figure 2) a I'extrémité
de la tige.



10.
11.

12.

13.

14.

Pour régler la soupape de retour, s’assurer que le contre-
écrou (article 9, figure 3) et la vis de réglage (article 2, figure
3) sont desserrés.

Installer un manometre de 0 a 15 000 psi au port « A ».
Tourner la poignée en sens horaire pour développer la
pression.

Avec la pompe en fonctionnement, tourner la vis de réglage
de la soupape de retour en sens horaire pour augmenter la
pression, ou en sens antihoraire pour la réduire.

Une fois la pression exigée atteinte, bloquer la vis de
réglage a I'aide du contre-écrou. Ne pas trop serrer.
Tourner la poignée en sens antihoraire pour réduire la
pression.

Outils Spéciaux

AT0325C
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FEHLERBEHEBUNG UND REPARATUR DES MANUELLEN VENTILS VM22

Bei der Diagnose nicht funktionierender Ventile treten einige
Symptome héaufig nicht nur bei Ventilen sondern auch bei
Hydraulikgeraten allgemein auf. Montieren Sie vor der Reparatur
des Ventils ein anderes VM22 an die Pumpe, um zu verifizieren,
dass das Problem nicht bei der Pumpe liegt.

FEHLERBEHEBUNG:
2 ACHTUNG: Wahrend des Zusammenbauens sollten

1.

Standardsicherheitsverfahren befolgt werden, um
Verletzungen zu vermeiden.

Wenn kein Druck erhalten werden kann, kann dies das
Ergebnis beschéadigter Anschlussdichtungen an der Pumpe
oder ausgefallener Druckbegrenzungsventilkomponenten
(Punkte 6, 7, Abb. 3), eines ausgefallenen Sitzes (Punkt 3,
Abb. 2) oder einer ausgefallenen Dichtung (Punkt 2, Abb.
2) oder einer beschédigten Kugel (Punkt 8, Abb. 2) sein.
Diese Probleme sind normalerweise ein Symptom bei
kontaminiertem Hydraulikél. Das System sollte abgelassen
und mit frischem ENERPAC-Hydraulikdl gefullt werden.

Drucklecks, die konsistent sind und sich bei steigendem
Druckbereich proportional vergréBern, sind normalerweise
dasErgebnisvonleckenden Dichtungenoder Gewindeflachen
wie NTPF-Verschraubungen oder Stopfen.

Kugelsitzlecks sind oft unregelmaBig und intermittierend
und werden durch Verunreinigungen in den Dichtungskanten
verursacht. Mit der Zeit missen diese Sitze wegen
Abnutzung ausgetauscht werden.

Auf den AuBenflachen um die Welle (Punkt 9, Abb. 2)
beobachtete Lecks sind ein Zeichen dafir, dass der O-Ring
(Punkt 10, Abb. 2) und der Stiitzring (Punkt 11, Abb. 2)
ausgetauscht werden missen.

Auf den AuBenflachen um das
Druckbegrenzungsventilgehduse (Punkt 4, Abb. 2)
beobachtete Lecks sind ein Zeichen dafir, dass der O-Ring
(Punkt 8, Abb. 3) ausgetauscht werden muss.

ZERLEGEN:

1.

Entfernen Sie die Innensechskantschrauben (Punkt 18,
Abb. 2) und Dichtungen (Punkt 19, Abb. 2), um das Ventil
von der Pumpe zu entfernen.

Entfernen Sie das Riickflussrohr (Punkt 27, Abb. 2) und die
Dichtung (Punkt 23, Abb. 2) und den Haltering.

Entfernen Sie die Schraube (Punkt 14, Abb. 2) und die
Beilagscheibe (Punkt 13, Abb. 2) von der Spindel (Punkt 9,
Abb. 2).

Entfernen Sie den Griff (Punkt 12, Abb. 2) und schrauben
Sie die Spindel vom Gehause (Punkt 1, Abb. 2).

5.

10.

11.

12.

13.

14.

Uberpriifen Sie die Spindel auf Schaden an der Kugel
(Punkt 8, Abb. 2) und tauschen Sie sie nétigenfalls aus.

Entfernen Sie den O-Ring (Punkt 10, Abb. 2) und den
Stltzring (Punkt 11, Abb. 2) und Uberprifen Sie beides auf
Schaden. Tauschen Sie sie nétigenfalls aus.

Uberpriifen Sie den Kugelsitz im Gehause. Falls Schiden
wie groBere Schlitze oder Einkerbungen an der scharfen
Kante sichtbar sind oder wenn der Zustand des Sitzes
zweifelhaft ist, tauschen Sie das Gehause aus.

Lésen Sie die Feststellmutter (Punkt 9, Abb. 3) und l6sen
Sie die Einstellschraube (Punkt 2, Abb. 3).

Lésen Sie die Druckbegrenzungsventilbaugruppe (Punkt 4,
Abb. 2) mit einem 7/8"-Steckschliissel und entfernen Sie
sie vom Gehause und der Kupferdichtung (Punkt 2, Abb.
2).

Entfernen Sie den Sitz (Punkt 3, Abb. 2) und die Dichtung
(Punkt 2, Abb. 2) vom Verteiler.

Uberpriifen Sie den Sitz auf Schaden wie gréBere
Schlitze oder Einkerbungen an der scharfen Kante des
Innendurchmessers. Tauschen Sie sie nétigenfalls aus.

Uberpriifen Sie den O-Ring (Punkt 8, Abb. 3) auf Schiden
und tauschen Sie ihn nétigenfalls aus.

Uberpriifen Sie die Kugel (Punkt 7, Abb. 3) und die Fiihrung
(Punkt 6, Abb. 3). Tauschen Sie sie nétigenfalls aus.
(Verwendung des Werkzeugs AT0325C, Abb. 4)

Entfernen Sie die Rohrstopfen (Punkt 5, 6, 7, Abb. 2) und
reinigen Sie das Gehause. Uberpriifen Sie das Gehause auf
Schaden.

ZUSAMMENBAUEN:

1.

Install new pipe plug (item 7, figure 2) and torque to 10-12
1. Bauen Sie den neuen Rohrstopfen (Punkt 7, Abb. 2)
ein und ziehen Sie ihn mit 13 — 16 Nm fest. Bauen Sie den
Rohrstopfen (Punkt 5, Abb. 2) ein und ziehen Sie ihn mit 43
- 52 Nm fest. Bauen Sie den neuen Rohrstopfen (Punkt 6,
Abb. 2) ein und ziehen Sie ihn mit 13 — 16 Nm fest.

Bauen Sie die Kupferdichtung (Punkt 2, Abb. 2) auf dem
Sitz (Punkt 3, Abb. 2) ein; die runden Kanten mussen dabei
vom Sitz weg zeigen.

Legen Sie den Sitz auf die untere Senkung im Verteiler mit
der Dichtungsseite nach unten. Hinweis: Achten Sie darauf,
dass der Sitz fest sitzt und nicht verbogen ist.

Schmieren Sie den O-Ring (Punkt 8, Abb. 3) an der
Druckbegrenzungsventilbaugruppe und stecken Sie ihn in
den Hohlraum im Verteiler.

Ziehen Sie die Druckbegrenzungsventilgruppe bei 47 Nm
an.



Legen Sie die Kugel (Punkt 8, Abb. 2) in das Gehause. Spezialwerkzeuge

Schrauben Sie die Spindel (Punkt 9, Abb. 2) mit O-Ring

(Punkt 10, Abb. 2) und Stiitzring (Punkt 11, Abb. 2) hinein. | AT0325C HETT ~

Bauen Sie den Griff (Punkt 12, Abb. 2), die Beilagscheibe ‘é‘l’gi ;’ﬁ{ge:lﬁeé]e“mmem 5 v
H V ) o 2]

(Punkt 13, Abb. 2) und die Schraube (Punkt 14, Abb. 2) am driicken und um Element 7 W—L

Ende der Spindel ein.

Um das Druckbegrenzungsventil einzustellen, achten Sie
darauf, dass die Feststellmutter (Punkt 9, Abb. 3) und die

auf Element 57 zu setzen. SECTION A-A
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Einstellschraube (Punkt 2, Abb. 3) lose sind. Eég?“
. SchlieBen Sie ein 0 - 15.000 psi Messgerat an Anschluss O§_ 6 104 050 |
LA an. 3l [2.64] [r. 211
. Drehen Sie den Griff im Uhrzeigersinn, um Druck S
aufzubauen. R — o
. Drehen Sie bei laufender Pumpe die Einstellschraube am + * - |
Druckbegrenzungsventil im Uhrzeigersinn, um den Druck zu ?\8? - A A ; ;

@.232

erhéhen, oder entgegen dem Uhrzeigersinn, um den Druck
zu verringern.

. Sobald die erforderliche Druckeinstellung erreicht ist, HINWEIS: Brechen Sie alle scharfen Kanten.

@.215

befestigen Sie die Einstellschraube mit der Feststellmutter.
Ziehen Sie nicht zu sehr fest.

. Drehen Sie den Griff entgegen dem Uhrzeigersinn, um den
Druck zu verringern.

Abb. 4
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ELIMINAZIONE DIFETTI E RIPARAZIONE DELLA VALVOLA MANUALE v22

Nella diagnosi del cattivo funzionamento delle valvole, certi
sintomi possono essere in comune non solo alle valvole, ma
spesso ai componenti idraulici in generale. Prima di iniziare
la riparazione di una valvola, montare una VM22 nuova sulla
pompa e controllare che il problema non sia della pompa.

ELIMINAZIONE DIFETTI:
j PRECAUZIONI: Durante il montaggio si debbono

1.

seguire delle procedure standard per minimizzare le

possibilita di danni fisici.
L’incapacita di ottenere una qualsiasi pressione puo essere
il risultato di guarnizioni di tenuta del collettore sulla
pompa, oppure di componenti danneggiati della valvola
di scarico (voci 6 e 7, figura 3) e della guarnizione (voce 2,
figura 2) oppure di una sfera danneggiata (voce 8, figura
2). Questi problemi sono solitamente un sintomo di olio
idraulico contaminato. Il sistema dovrebbe essere scaricato
e riempito con olio idraulico ENERPAC nuovo.

Le perdite di pressione che sono consistenti ed aumentano
proporzionalmente con | valori in aumento della pressione
sono solitamente il risultato di guarnizioni che perdono o di
superfici filettate come i raccordi o i tappi NTPF.

La perdita della sede della sfera é spesso casuale ed
intermittente ed é causata da corpi estranei intrappolati
sullo spigolo di tenuta. A lungo andare, poiché si verifica
I’'usura, queste sedi debbono essere sostituite.

La perdita osservata lungo la superficie esterna attorno
allo stelo (voce 9, figura 2) é un’indicazione che I’O-ring
(voce 10. figura 2) e I'anello di supporto Jvoce 11, figura 2)
debbono essere sostituiti.

La perdita osservata sulle superfici esterne attorno al corpo
della valvola di scarico (voce 4, figura 2) sono un’indicazione
che I’O-ring (voce 8, figura 3) devce essere sostituito.

SMONTAGGIO:

1.

Togliere le viti a testa cilindrica con esagono incassato
(voce 18, figura 2) e le guarnizioni (voce 19, figura 2) per
smontare la valvola dalla pompa.

Smontare il tubo di ritorno (voce 27, figura 2) e la guarnizione
(voce 23, figura 2) e il fermo.

Svitare la vite (voce 14, figura 2) e la rondella (voce 13,
figura 2) dallo stelo (voce 9, figura 2).

Smontare la manopola (voce 12, figura 2) e svitare lo stelo
dal corpo (voce 1, figura 2).

Ispezionare lo stelo per cercare eventuali danni dovuti alla
sfera (voce 8, figura 2) e sostituire se necessario.

Ispezionare I’'O-ring (voce 10, figura 2) e I'anello di supporto
(voce 11, figura 2) per eventuali danni, Sostituire se
necessario.

7.

10.

11.

12.

13.

14.

Ispezionare la sede della sfera all'interno del corpo. Se si
sono verificati dei danni come ammaccamenti o intagli sullo
spigolo vivo, oppure se si hannop dei dubbi sullo stato della
sede, sostituire il corpo.

Allentare il dado di bloccaggio (voce 9, figura 3) e svitare la
vite di regolazione (voce 2, figura 3).

Usando una chiave da 7/8 , allentare e smontare |'assieme
della valvola di scarico (voce 4, figura 2) dal corpo e la
guarnizione di rame (voce 2, figura 2).

Smontare la sede (voce 3, figura 2) e la guarnizione ((voce
2, figura 2) dal collettore.

Ispezionare la sede per eventuali danni come ammaccature
o intagli sullo spigolo vivo del diametro interno. Sostituire se
necessario.

Ispect the o-ring (item 8, figure 3) for damage and replace if
necessary.

Ispezionare la sfera (voce 7, figura 3) e la guida (voce 6,
figura 3). Sostituire se necessario. (Nota: usare I'attrezzo
AT0325C, figura 4.)

Remove the pipe plugs (item 5, 6, 7, figure 2) and clean the
body. Inspect body for damages.

RIMONTAGGIO:

1.

10.
11.

Installare un nuovo tappo per il tubo (voce 7, figura 2) e
stringere con coppia da 13-16 Nm. Installare il tappo del
tubo (voce 5, figura 2) e stringere con coppia da 43-52
Nm. Installare un nuovo tappo per il tubo (voce 6, figura 2)
e stringere con coppia da 13-16 Nm.

Installare una guarnizione di rame (voce 2m, figura 2) sulla
sede (voce 3, figura 3), con gli spigoli arrotondati dalla parte
opposta rispetto alla sede.

Posizionare la sede sull’allargamento cilindrico nel collettore,
con il lato della guarnizione verso il basso. Nota: accertarsi
che la sede sia perfettamente inserita e non inclinata.
Ingrassare I'O-ring (voce 8, figura 3) sull’assieme della
valvola di scarico ed inserirlo nella cavita nel collettore.
Stringere I'assieme della valvola di scarico con coppia da
47 Nm.

Posizionare la sfera (voce 8, figura 2) nel corpo.

Avvitare lo stelo (voce 9, figura 2) con I'O-ring (voce 10,
figura 2) e I'anello di supporto (voce 11, figura 2).

Installare la manopola (voce 12, figura 2), la rondella (voce
13, figura 2) e la vite (voce 14, figura 2) sulla fine dello stelo.
Per regolare la valvola di scarico, accertarsi che il controdado
(voce 9, figura 3) e la vite di regolazione (voce 2, figura 3)
siano allentati.

Installare un manometro da 0 a 1000 bar sul raccordo “A”.
Ruotare la manopola in senso orario per creare la
pressione.




12. Con la pompa in funzione, girare la vite di regolazione sulla
valvola di scarico in senso orario per aumentare la pressione
ed in senso antiorario per ridurla.

13. Non appena si é raggiunta la regolazione desiderata per la
pressione, bloccare la vite di regolazione con il controdado.
Non stringere troppo.

14. Ruotare la manopola in senso antiorario per scaricare la
pressione.

Attrezzi Speciali

AT0325C

[12.7]
Usare per premere la /§
voce 7 sulla voce 6, e fare ¥
andare in sede la voce 7
sulla voce 57.

°

Hea S

SECTION A-A =3 ol
=l e
o hS!
1,00
[25.4]
<
o= @ .104 050 |
3 [2.64] [1.271]
g o
e —'I-XB—--H—;
4.00 A AR oS
[101.61 B i it
AR
NOTA: Rompere tutti gli spigoli vivi.
Figura 4
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Para cédigos de fecha que empiecen por la letra “A”

SOLUCION DE PROBLEMAS Y REPARACION DE LA VALVULA MANUAL VM22

Para el diagndstico de valvulas que funcionen mal, hay ciertos
sintomas tipicos, no sélo de las vélvulas sino, a menudo, de los
equipos hidraulicos en general. Antes de reparar la valvula,
montar otra VM22 en la bomba para comprobar que el problema
no esta, en realidad, en esta Ultima.

SOLUCION DE PROBLEMAS:
PRECAUCIONES: Deberan seguirse los
A procedimientos estandar de seguridad durante el
montaje para reducir al minimo cualquier posibilidad
de lesiones.
La falta de presion puede deberse a dafios en las juntas
del conector de la bomba, piezas defectuosas de la valvula
de descarga (elementos 6 y 7, figura 3), asiento (elemento
3 figura 2) y junta (elemento 2 figura 2) o bola dafada
(elemento 8, figura 2). Estos problemas son normalmente
un sintoma de contaminacién del aceite hidraulico. Debera
vaciarse el sistema y rellenarse con aceite hidraulico
ENERPAC nuevo.
Las fugas de presién que se mantienen y aumentan en
proporcion a la presiéon se deben generalmente a juntas o
uniones roscadas como conectores o tapones NPTF, que
no cierran bien.
Las fugas por el asiento de la bola son a menudo irregulares
e intermitentes y se deben a contaminantes atrapados en el
borde de cierre. Con el paso del tiempo y el consiguiente
desgaste, estos asientos tendran que ser reemplazados.
Las fugas presentes en las superficies externas alrededor
del vastago (elemento 9, figura 2) indican que es necesario
sustituir la junta térica (elemento 10, figura 2) y el anillo de
respaldo (elemento 11, figura 2).
Las fugas presentes en las superficies externas alrededor
del cuerpo de la valvula de descarga (elemento 4, figura 2)
indican que es necesario sustituir la junta térica (elemento
8, figura 3).
DESMONTAJE:
1.

Quitar los tornillos de cabeza Allen (elementos 18, figura 2)
y juntas (elemento 19, figura 2) para retirar la valvula de la
bomba.

Retirar el tubo de retorno (elemento 27, figura 2) y la junta
(elemento 23, figura 2), y conservarla.

Retirar el tornillo (elemento 14, figura 2) y la arandela
(elemento 13, figura 2) del vastago (elemento 9, figura 2).
Retirar la maneta (elemento 12, figura 2) y desenroscar el
vastago del cuerpo (elemento 1, figura 2).

Observar si el vastago presenta algun dafio causado por la
bola (elemento 8, figura 2) y reemplazarlo si es preciso.
Observar si la junta térica (elemento 10, figura 2) y el
anillo de respaldo (elemento 11, figura 2) presentan dafos.
Reemplazar si es preciso.
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7. Inspeccionar el asiento de la bola en el interior del cuerpo.
Si se observan dafios como muescas o indentaciones en
el borde agudo, o si existen dudas sobre la condicion del

asiento, reemplazar el cuerpo.

Aflojar la tuerca de fijacion (elemento 9, figura 3) y desenroscar
el tornillo de ajuste (elemento 2, figura 3).

Usando una llave de vaso de 7/8 de pulg. aflojar y retirar
la valvula de descarga (elemento 4, figura 2) del cuerpo asi
como la junta de cobre (elemento 2, figura 2).

Retirar del colector el asiento (elemento 3, figura 2) y la junta
(elemento 2, figura 2).

Observar si el asiento presenta dafios como muescas o
indentaciones en el borde agudo del diametro interior.
Reemplazar si es preciso.

Observar si la junta térica (elemento 8, figura 3) presenta
algun dafo y sustituirla si es preciso.

Inspeccionar la bola (elemento 7, figura 3) y la guia (elemento
6, figura 3). Reemplazar si es preciso. (Observar empleo de
la herramienta AT0325C, figura 4.)

Retirar los tapones rosca tubo (elemento 5, 6, 7, figura 2) y
limpiar el cuerpo. Inspeccionar si el cuerpo presenta algun
dafio.

MONTAJE:

1. Instalar un tapén nuevo (elemento 7, figura 2) y apretarlo
a 10-12 Ib-pie (13-16 Nm). Instalar el tapon rosca tubo
(elemento 5, figura 2) y apretarlo a 32-39 Ib-pie [43-52 Nm].
Instalar un tapdn nuevo (elemento 6, figura 2) y apretarlo a
10-12 Ib-pie (13-16 Nm).

Instalar la junta de cobre (elemento 2, figura 2) sobre el
asiento (elemento 3, figura 2), con los bordes redondeados
hacia la parte exterior del asiento.

Colocar el asiento en el ensanchamiento del fondo del
orificio, con la cara que tiene la junta hacia abajo. Nota:
Asegurarse de que el asiento se apoye firmemente y no
esté colocado en posicion oblicua.

Engrasar la junta torica (elemento 8, figura 3) de la véalvula
de descarga e insertarla en su alojamiento del colector.
Apretar la valvula de descarga a 35 Ib-pie. [47 Nm].
Colocar la bola (elemento 8, figura 2) dentro del cuerpo.
Enroscar el vastago (elemento 9, figura 2) con la junta térica
(elemento 10, figura 2) y el anillo de respaldo (elemento 11,
figura 2).

Instalar la maneta (elemento 12, figura 2), arandela (elemento
13, figura 2) y tornillo (elemento 14, figura 2) sobre el
extremo del vastago.

Para ajustar la valvula de descarga, asegurarse de que la
tuerca de fijacion (elemento 9, figura 3) y el tornillo de ajuste
(elemento 2, figura 3) estan flojos.

. Instalar un manémetro 0-15.000 psi (0-100 MPa) en la toma
“A”.

10.

11.

12.

13.

14.



11.

12.

13.

14.

Girar la maneta en sentido horario para presurizar el
sistema.

Con la bomba en marcha, girar el tornillo de ajuste de la
vélvula de descarga, haciéndolo en sentido horario para
elevar la presién o en sentido antihorario para reducirla.
Una vez alcanzado el valor de presion requerido, inmovilizar
el tornillo de ajuste con la tuerca de fijacion. No apretar en
exceso.

Girar la maneta en sentido antihorario para despresurizar el
sistema.

Herramientas Especiales

AT0325C [?g ”
Usar para presionar el /§o‘
elemento 7 sobre el ‘ L]
elemento 6 y para asentar
el elemento 7 sobre el SECTION A-A <|@ A=
elemento 57. 2la N
sl NE
1,00
— [25.41
<
of - @.104 050 |
3 [2.64] [1.27]
S \
T ——— e — e — e — — ;—@—Hﬂ*
4,00 A AR o
(101,61 B it
LSRR Y

NOTA: Eliminar todos los bordes afilados.

Figura 4
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PROBLEMEN OPLOSSEN EN REPARATIE VAN DE VM22 HANDBEDIENDE STUURVENTIEL

Tijdens het diagnosticeren van defecte stuurventielen

is het mogelijk dat bepaalde symptomen niet alleen in
stuurventielenvoorkomen, maar dat dit vaak voor hydraulische
apparaten over het algemeen geldt. Voordat het stuurventiel
wordt gerepareerd moet een andere VM22 op de pomp worden
gemonteerd en geverifieerd dat het probleem niet bij de pomp
ligt.
PROBLEMEN OPLOSSEN:
AANMANING TOT VOORZICHTIGHEID: Tijdens de
A montage moeten de standaard-veiligheidsprocedures
worden gevolgd, om de mogelijkheid op letsel tot een
minimum te beperken.
Geen enkele druk kunnen ontwikkelen kan het gevolg
zijn van beschadigde contactafdichtingen op de pomp,
van defecte drukontlastonderdelen (items 6 en 7, figuur
3) van het stuurventiel, van de zitting (item 3, figuur 2) en
afdichting (item 2, figuur 2) of van een beschadigde kogel
(item 8, figuur 2). Deze problemen duiden gewoonlijk
op verontreinigde hydraulische olie. Het systeem moet
worden afgetapt en opnieuw worden gevuld met nieuwe
hydraulische olie van ENERPAC.
Aanhoudende druklekken die verhoudingsgewijs erger
worden naarmate het drukbereik toeneemt zijn meestal het
gevolg van lekke pakkingringen, of van oppervlakken met
schroefdraad zoals NPTF-fittingen of -pluggen.

Lekkage in het klepzitting komt vaak onregelmatig en
periodiek voor, en wordt veroorzaakt door in de afdichtrand
vastgeraakte verontreinigende materialen. Na verloop van
tijd en wanneer er slijtage optreedt, moeten deze zittingen
worden vervangen.

Op de buitenopperviakken waargenomen lekkage rondom
de stang (item 9, figuur 2) is een aanwijzing dat de o-ring
(item 10, figuur 2) en reserve-ring (item 11, figuur 2) moet
worden vervangen.

Op de buitenopperviakken waargenomen lekkage rondom
de behuizing van de drukontlastklep (item 4, figuur 2) is
een aanwijzing dat de o-ring (item 8, figuur 3) moet worden
vervangen.

DEMONTAGE:

1. Verwijder de inbus-kopschroeven (item 18, figuur 2) en
pakkingringen (item 19, figuur 2) om de klep van de pomp

af te halen.

Verwijder de retourslang (item 27, figuur 2) en pakkingring
(item 23, figuur 2), bewaar ze.

Verwijder de schroef (item 14, figuur 2) en ring (item 13,
figuur 2) van de spoel (item 9, figuur 2).

Verwijder de hendel (item 12, figuur 2) en draai de spoel los
van de behuizing (item 1, figuur 2).
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5. Controleer de stang op schade van de kogel (item 8, figuur

2), en vervang hem, indien noodzakelijk.

Controleer de o-ring (item 10, figuur 2) en reserve-ring (item
11, figuur 2) op schade. Indien noodzakelijk vervangen .

Controleer de klepzitting in de behuizing. Als er beschadiging
zoals inkepingen of deuken op de scherpe rand worden
waargenomen of u aan de conditie van de klepzitting
twijfelt, moet u de behuizing vervangen.

Draai de borgmoer (item 9, figuur 3) en de instelschroef
(item 2, figuur 3) los.

Gebruik een 7/8 inch inbussleutel, draai de
drukontlastklepmontage los en verwijder hem van de
behuizing en de koperen pakkingring (item 4, figuur 2).

10. Verwijder de zitting (item 3, figuur 2) en pakkingring (item 2,

figuur 2) van het verdeelstuk.

11. Controleer de zitting op beschadiging zoals inkepingen of
deuken op de scherpe rand van de binnendiameter. Indien

noodzakelijk vervangen .

12. Controleer de o-ring (item 8, figuur 3) op beschadiging en

vervang hem, indien noodzakelijk.

13. Controleer de kogel (item 7, figuur 3) en geleider (item

6, figuur 3). Indien noodzakelijk vervangen (Opmerking:
Gebruik het AT0325C-gereedschap, figuur 4.)

Verwijder de pijppluggen (items 5, 6 en 7, figuur 2) en maak
de behuizing schoon. Controleer de behuizing op schade.

HERMONTAGE:
1.

14.

Installeer de nieuwe pijpplug (item 7, figuur 2) en haal hem
aan tot 13-16 Nm. Installeer de pijpplug (item 5, figuur 2) en
haal hem aan tot 43-52 Nm. Installeer de nieuwe pijpplug
(item 6, figuur 2) en haal hem aan tot 13-16 Nm.

2. Installeer de koperen pakkingring (item 2, figuur 2) op de
zitting (item 3, figuur 2) met de ronde randen van de zitting
weggericht.

3. Plaatsdezittingin de onderste contraboring in het verdeelstuk,
met de pakkingringkant omlaag. Opmerking: Zorg ervoor dat
de zitting stevig geplaatst en niet scheef is.

4. Smeerdeo-ring(item8, figuur3) pdedrukontlastklepmontage
en zet hem in de opening in het verdeelstuk.

5. Haal de drukontlastklepmontage aan tot 47 Nm.

6. Zet de kogel (item 8, figuur 2) in de behuizing.

7. Schroef de stang (item 9, figuur 2) met de o-ring (item 10,
figuur 2) en reserve-ring (item 11, figuur 2) erin.

8. Installeer de hendel (item 12, figuur 2), ring (item 13, figuur 2)
en schroef (item 14, figuur 2) op het uiteinde van de stang.

9. Om de drukontlastklep in te stellen moet u ervoor zorgen

dat de stelmoer (item 9, figuur 3) en instelschoef (item 2,



10.
11.
12.
13.

14.

figuur 3) losgemaakt zijn.
Zet een 0-1000 bar manometer op de “A”-poort.
Draai de hendel naar rechts om de druk op te voeren.

Terwijl de pomp loopt draait u de instelschroef op de
drukontlastklep naar rechts om de druk te verhogen of naar
links om de druk te verlagen.

Nadat de vereiste drukinstelling bereikt is vergrendelt u de
instelschroef met een borgmoer. Niet te vast aandraaien.

Draai de hendel naar links om voor drukontlasting.

Speciale Gereedschappen:

AT0325C [5‘2’_”‘7 /(

Gebruiken om item 7 op 30
item 6 te drukken, en om ‘ ¥
item 7 op item 57 te zetten. %%
SECTION A-A == of2
—| =
ol |l
1.00
— [25.41
=
o= P. 104 050 |
3= [2.641 [1.27]
g N
4 —— —-;-%—--HW
4,00 A L .
[101.61] 2 Ne

@ .232
@ . 215

OPMERKING: Alle scherpe randen afbreken.

Figuur 4
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SOLUCIONANDO PROBLEMAS E CONSERTANDO A VALVULA MANUAL VM22

No diagnéstico do mau funcionamento das valvulas, alguns
sintomas podem ser comuns ndo somente para as valvulas,
mas, freqlientemente, aos equipamentos hidraulicos em geral.
Antes de consertar a valvula, monte uma VM32 diferente na
bomba e verifique se o problema ndo é com a bomba.

SOLUCIONANDO PROBLEMAS:

A

1.

PRECAUCOES: Procedimentos padrio de seguranca
devem ser seguidos durante a montagem para
minimizar qualquer possibilidade de lesées.

Impossibilidade em obter qualquer pressdo pode ser o
resultado de vedacdes de conectores danificadas na
bomba, ou falha de componentes da vélvula de alivio
(itens 6 e7 figura 6), assento (item 3, figura 2) e vedagéo
(item 2, figura 2), ou esfera danificada (item 8, figura 2).
Estes problemas sdo, normalmente, um sintoma de 6leo
hidraulico contaminado. O sistema deve ser drenado e
reabastecido com éleo hidraulico ENERPAC novo.

Vazamentos de pressdo que sdo consistentes e aumentam
proporcionalmente com o aumento das faixas de pressao
séo, de forma geral, o resultado de gaxetas com vazamento
ou de superficies com roscas NPTF, tais como em conexdes
ou bujoes.

Vazamento na esfera do assento &, com freqliéncia, irregular
e intermitente, podendo ser causado por contaminantes
presos na extremidade da vedagédo. Com o tempo, conforme
ocorre o desgaste, havera a necessidade de substituicao
destes assentos.

Vazamento observado nas superficies externas ao redor da
haste (item 9, figura 2) pode ser uma indicagdo de que os
anéis tipo “O” (item 10, figura 2) e de apoio (item 1l, figura
2) precisam ser substituidos.

Vazamento observado nas superficies externas ao redor do
corpo da valvula de alivio (item 4, figura 2) pode ser uma
indicagédo de que o anel tipo “O” (item 8, figura 3) precisa
ser substituido.

DESMONTAGEM:

1.

Remova os parafusos tipo soquete de cabeca sextavada
(item 18, figura 2) e as gaxetas (item 19, figura 2) para
remover a valvula da bomba.

Remova o tubo de retorno (item 27, figura 2) e gaxeta (item
23, figura 2) e retentor.

Remova o parafuso (item 14, figura 2) e arruela (item 13,
figura 2) da haste (item 9, figura 2).

Remova a alavanca (item 12, figura 2) e desatarrase a haste
do corpo (item 1, figura 2).

Inspecione a haste para danos na esfera (item 8, figura 2) e
substitua se necessario.

Inspecione os anéis tipo “O” (item 10, figura 2) e de apoio
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10.

11.

12.

13.

14.

(item 11, figura 2) para danos. Substitua se necessario.

Inspecione o assento dentro do corpo. Caso danos
como cortes ou dentes na extremidade pontiaguda forem
observados, ou se em duvida quanto as condigdes do
assento, substitua o corpo.

Solte a porca trava (tem 9, figura 3) e desatarraxe o
parafuso de ajuste. (item 2, figura 3).

Usando um soquete de 7/8", solte e remova a montagem
da vaélvula de alivio (item 4, figura 2) do corpo e da gaxeta
de cobre (item 2, figura 2).

Remova o assento (item 3, figura 2) e gaxeta (item 2, figura
2) do manifold.

Inspecione o assento para danos como cortes ou dentes na
extremidade pontiaguda do diametro interno. Substitua se
necessario.

Inspecione o anel tipo “O” (item 8, figura 3) para danos e
substitua se necessario.

Inspecione a esfera (item 7, figura 3) e guia (item 6, figura 3).
Substitua se necessario. (Note a utilizagdo da ferramenta
AT0325C, figura 4).

Remova os bujoes do tubo (itens 5, 6, 7, figura 2) e limpe o
corpo. Inspecione o corpo para danos.

REMONTAGEM:

1.

Instale um bujdo novo no tubo (item 7, figura 2) e aplique
torque de 13-16 Nm[10-12 pés-Ibs]. Instale o bujdo no
tubo (item 5, figura 2) e aplique torque de 45-52 Nm[32-39
pés-Ibs]. Instale um bujdo novo no tubo (item 6, figura 2) e
aplique torque de 13-16 Nm[10-12 pés-lbs].

Instale a gaxeta de cobre (item 2, figura 2) sobre o assento
(item 3, figura 2), com as bordas arredondadas distantes do
assento.

Coloque o assento sobre o contra furo inferior no manifold,
com a gaxeta voltada para baixo. Nota: Certifique-se de
que o assento esta firmemente posicionado e ndo torcido.
Engraxe o anel tipo “O” (item 8, figura 3) da montagem da
valvula de alivio e posicione-o no manifold.

Na montagem da valvula de alivio aplique torque de 47 Nm
[35 pés-lbs.].

Coloque a esfera (item 8, figura 2) no corpo.

Rosqueie a haste (item 9, figura 2) com anéis tipo “O” (item
10, figura 2) e de apoio (item 11, figura 2).

Instale a alavanca (item 12, figura 2), arruela (item 13, figura
2) e parafuso (item 14, figura 2) sobre a extremidade da
haste.

Para ajustar a valvula de alivio, certifique-se de que a porca
trava (item 9, figura 3) e o conjunto de parafusos (item 2,
figura 3) estéo soltos.




10.
11.
12.

13.

14.

Coloque um mandmetro de 0-15,000 psi na saida “A”.

Gire a alavanca no sentido horario para gerar pressédo

Com a bomba funcionando, gire o parafuso de ajuste da
valvula de alivio, no sentido horario, para aumentar a
pressao, ou no sentido anti-horario, para reduzir a presséo.
Uma vez que a pressao pretendida € alcancada, trave o
parafuso de ajuste com porca trava. Nao aperte demais.
Gire a alavanca no sentido anti-horario para liberar
presséo.

Ferramentas Especiais

AT0325C

NOTA: Trave todas as extremidades pontiagudas.

Use, para pressionar 30
item 7 sobre item 6, e L]
para assentar item 7
sobre item 57. SECTION A-A ==
&
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VIANETSINTA JA VM22-MANUAALIVENTTIILIEN KORJAUS

Kun tehdaan diagnoosi toimintahairidisille venttiileille, niin tietyt
viat saattavat olla yleisia ei vain venttiileille, vaan lisdksi myos
hydraulilaitteille yleensd. Ennen venttiilin korjausta, aseta
eri VM22-venttiili pumppuun ja varmista, ettd ongelma ei ole
pumpussa.

VIANETSINTA:

VAROVAISUUS: Standardi varotoimia tulee noudattaa
A kokoamisen aikana vammariskien minimoimiseksi.
1.

Jos systeemi ei muodosta painetta voi olla seurausta
vaurioituneista tiivisteistd pumpussa tai viallisista
varoventtiiliosista (osat 6, 7 osa 3) tai istukasta (osa 3,
kuva 2) ja tiivisteestd /osa 2, kuva 2) tai vaurioituneesta
kuulasta (osa 8, kuva 2). Nama ongelmat ovat yleensa
merkki likaisesta hydrauli6ljystd. Jarjestelmé pitad valuttaa
tyhjéksi ja tayttda uudella ENERPAC-hydraulidljylla.

Yhdenmukaiset ja paineen kasvun kanssa suhteellisesti
kasvavat painevuodot ovat yleensd seurausta vuotavista
tiivisteista tai kierreliitoksista pinnoista, kuten NTPF-liittimet
tai tulpat.

Kuulapesét vuodot ovat yleenséd sdannottdémia ja ajoittaisia,
ja johtuvat yleensa saumojen reunaan jaaneista liasta. Ajan
myd&td, kulumisen tapahtuessa, ndmé peséat pitda vaihtaa.

Ulkopinnalla, varren (osa 9, kuva) ympérilla havaittava vuoto
on osoitus siitd, ettd o-rengas (osa 10, kuva 2) ja tukirengas
(osa 11, kuva 2 ) taytyy vaihtaa.

Ulkopinnalla, varoventtiilin rungon (osa 4, kuva 2) ymparilla
havaittava vuoto on osoitus siita, ettd o-rengas (osa 8, kuva
3) taytyy vaihtaa.

PURKU:

1. Poista kuusiokoloruuvit (osa 18, kuva 2) ja tiivisteet (osa 19,

kuva 2) venttiilin poistamiseksi pumpusta.

Poista poistoputki (osa 27, kuva 2) ja tiiviste (osa 23, kuva
2) ja pidin.

Poista ruuvi (osa 14, kuva 2) ja tiivistysrengas (osa 13, kuva
2) varresta (osa 9, kuva 2).

Poista kahva (osa 12, kuva 2) ja ruuvaa varsi irti rungosta
(osa 1, kuva 2).

Tarkista varsi kuulan (osa 8, kuva 2) aiheuttamien vaurioiden
varalta ja korvaa tarvittaessa.

Tarkista o-rengas (osa 10, kuva 2) ja tukirengas (osa 11,
kuva 2) vaurioiden varalta. Korvaa tarvittaessa.

Tarkista palloistukka rungon siséltd. Jos istukassa on
vaurioita kuten viiltoja tai lommoja, tai jos epaéilet istukan
kuntoa, niin vaihda runko.

Léysaa lukkomutteri (osa 9, kuva 3) ja ruuvaa irti sdatéruuvi
(osa 2, kuva 3).
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9. LOysda ja poista varoventtiilikokoonpano (osa 4, kuva 2)
rungosta ja kuparitiivisteesta (osa 2, kuva 2).

10. Poista istukka (osa 3, kuva 2) ja tiiviste (osa 2, kuva 2)
jakoputkistosta.

11. Tarkistaistukkavaurioiden, kutenviiltojenjalommojen, varalta
sisélépimitan teravélta puolelta. Korvaa tarvittaessa.

12. Tarkista o-rengas (osa 8, kuva 3) vaurioiden varalta ja
vaihda tarvittaessa.

18. Tarkista pallo (osa 7, kuva 3) ja opastin (osa 6, kuva 3).
Korvaa tarvittaessa. (Huomaa tyokalun AT0325C kaytto,
kuva 4.)

14. Poista tulpat (osat 5, 6, 7, kuva 2) ja puhdista runko.

Tarkista runko vaurioiden varalta.

KOKOAMINEN:

1. Asennauusitulppa(osa?7, kuva 2) jakiristd vadntdmomenttiin
13-16 Nm. Asenna tulppa (osa 5, kuva 2) ja kirista
vaantdmomenttiin 43-52 Nm. Asenna uusi tulppa (osa 6,

kuva 2) ja kirista vaantdmomenttiin 13-16 Nm.

2. Asenna kuparitiiviste (osa 2, kuva 2) kuulapeséan (osa 3,
kuva 2), pyoreét reunat istukasta poispain.

3. Aseta istukka alempaan vastahalkaisijaan lohkontiiviste
puoli alaspain. Huomaa: Varmista, etta istukka on tiukasti
paikallaan eika vinossa.

4. Rasvaa o-rengas(osa 8, kuva 3) varoventtiilikokoonpanossa
ja aseta lohkossa olevaan onteloon.

5. Kiristé varoventtiilikokoonpano vaantdmomenttiin 47 Nm.

6. Aseta kuula (osa 8, kuva 2) runkoon.

7. Kierra kanta (osa 9, kuva 2) o-renkaan (osa 10, kuva 2) ja
tukirenkaan (osa 10, kuva 2) kanssa.

8. Asenna kahva (osa 12, kuva 2), tiivistysrengas (osa 13, kuva
2) ja ruuvi (osa 14, kuva 2) varren paahan.

9. Varmista varoventtiiliin asentamista varten, etta lukkomutteri
(osa 9, kuva 3) ja saatéruuvi (osa 2, kuva 3) ovat l0ysélla.

10. Aseta 0-15,000 psi mittari liitAntdaukkoon "A".

11. Pydritd kahvaa myoétépaivadan paineen muodostamiseksi.

12. Pumpun toimiessa, k&annd varoventtiilissd olevaa
saatéruuvia myotapaivaan paineen kasvattamiseksi tai
vastapdivaan paineen vdhentamiseksi.

13. Kun vaadittu paiqeasetus on saavutettu, lukitse saatéruuvi
lukkomutterilla. Alé kirista liian tiukaksi.

14. Pydritéd kahvaa myotapéivaan paineen vapauttamiseksi.



Erikoistyokalut
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FEILSGKING OG REPARASJON AV VM22 MANUELL VENTIL

Ved diagnose for ventiler med feil kan visse symptomer veere
felles, ikke bare for ventiler men ofte for hydraulisk utstyr
generelt. For du reparerer ventilen, monter en annen VM22 pd
pumpen og sjekk at problemet ikke er selve pumpen.

FEILSOKING:

A

1.

FORSIKTIG: Standard sikkerhetsprosedyrer ma folges
ved montasje for & redusere mulighetene for skader.

Mangel pa trykk kan veere et resultat av skadede
koblingspakninger pa pumpen, eller feil pd komponentene
i avlastningsventil (deler 6, 7, figur 3), sete (del 3, figur 2)
og forsegling (del 2, figur 2) eller skadet kule (del 8, figur
2). Disse problemene er vanligvis symptomer pa forurenset
hydraulikkolje. Systemet ber temmes av og fylles opp igjen
med frisk ENERPAC hydraulikkolje.

2. Konstante trykklekkasjer som gker proporsjonalt med okt
trykk er normalt et resultat av lekkasje pa pakning eller
gjengepartier som NTPF-koblinger eller plugger.

3. En kulesetelekkasje er ofte ujevn og avbrutt og skyldes
urenheter fanget pd forseglingskanten. Over tid, etter
slitasje, ma disse setene byttes ut.

4. Lekkasje observert pa ytre flater rundt nippelen (del 9,
figur 2) er en indikasjon p& at o-ring (del 10, figur 2) og
reservering (del 11, figur 2) ma byttes ut.

5. Lekkasje observert pa ytre flater rundt avlastningsventilen
(del 4, figur 2) tyder p& at o-ringen (del 8, figur 3) m& byttes
ut.

DEMONTERING:

1. Fjern skruene (del 18, figur 2) og pakninger (del 19, figur 2)
for & ta ventilen av pumpen.

2. Fjern returroret (del 27, figur 2) og pakning (del 23, figur 2)
og hold igjen.

3. Fjern skruen (del 14, figur 2) og stoppskiven (del 13, figur 2)
fra nippelen (del 9, figur 2).

4. Taav hendelen (del 12, figur 2) og skru nippelen ut av huset
(del 1, figur 2).

5. Inspiser nippelen for skade fra kule (del 8, figur 2) og bytt ut
ved behov.

6. Inspiser o-ringen (del 10, figur 2) og reserveringen (del 11,
figur 2) for skade. Bytt ut ved behov.

7. Inspiser kulesetet inne i huset. Dersom du ser skade, slik
som hakk eller merker pa de skarpe kantene, eller hvis du
er i tvil om tilstanden til setet, bytt ut huset.

8. Lasne lasemutter (del 9, figur 3) og skru ut setteskruen (del
2, figur 3).

9. Bruk en 22mm pipengkkel og ta ut avlastningssventilen (del
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10.

4, figur 2) fra huset og kobberpakningen (del 2, figur 2).

Fjern setet (del 3, figur 2) og pakning (del 2, figur 2) fra
manifolden.

11. Inspiser setet for skade som hakk eller bend pa den skarpe
siden av innvendig diameter. Bytt ut ved behov.

12. Inspiser o-ringen (del 8, figur 3) for skade og bytt ut ved
behov.

13. Inspiser kulen (del 7, figur 3) og feringen (del 6, figur 3). Bytt
ut ved behov. (Merk bruken av verktay AT0325C, figur 4.)

14. Fjern rerpluggene (deler 5, 6, 7, figur 2), og gjer huset rent.
Inspiser huset for skader.

REMONTERING:

1. Installer ny rerplugg (del 7, figur 2) og trekk til med 13-16
Nm. Installer ny rerplugg (del 5, figur 2) og trekk til med 43-
52 Nm. Installer ny rerplugg (del 6, figur 2) og trekk til med
13-16 Nm.

2. Installer kobberpakning (del 2, figur 2) pa setet (del 3, figur
2), med de runde kantene pekende vekk fra setet.

3. Plasser setet ned pa nederste motboring i manifolden, med
pakningssiden ned. Merk: Serg for at setet sitter godt fast
og ikke skjevt.

4. Smer o-ringen (del 8, figur 3) pa avlastningsventilen og fer
den inn i hulrommet i manifolden.

5. Skru avlastningsventilen til med 47 Nm.

6. Plasser kulen (del 8, figur 2) i huset.

7. Tre inn nippelen (del 9, figur 2) med o-ringen (del 10, figur 2)
og reservering (del 11, figur 2).

8. Installer hendelen (del 12, figur 2), stoppskive (del 13, figur
2) og skrue (del 14, figur 2) p& enden av nippelen.

9. For & stille inn avlastningssventil, serg for at lasemutter (del
9, figur 3) og setteskrue (del 2, figur 3) er lose.

10. Plasser en 0-1034 bar maler pa porten *A”.

11. Drei hendelen med urviseren for & bygge opp trykk.

12. Medpumpenigang, skrusetteskruen paavlastningssventilen
med urviseren for & ke trykket, eller mot urviseren for a
redusere trykket.

13. Naér riktig trykkinnstilling er nadd I&ses setteskruene med en
ldsemutter. Ikke trekk til for mye.

14. Drei hendelen mot urviseren for & slippe opp trykk.
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FELSOKNING OCH REPARATION AV VM22 MANUELL VENTIL

Nar funktionsodugliga ventiler diagnostiseras kan vissa symtom
vara vanliga inte bara for ventiler, utan ofta for hydraulutrustning

i allménhet.

Innan ventilen repareras, monterar du en annan

VM22 pa pumpen och verifierar att det inte & pumpen som &r
problemet.

FELSOKNING:
2 FORSIKTIGHETSATGARDER: Sikerhetsprocedurer

1.

av standardtyp ska efterféljas under monteringen fér
att mimimera alla méjligheter till personskada.

Oforméaga att erhdlla tryck kan bli resultatet av
skadade anslutningstatningar p& pumpen, eller trasiga
avlastningsventilskomponenter (nr. 6 och 7, figur 3) trasigt
sate [nr. 3, figur 2) och tatning (nr. 2, figur 2) eller en skadad
kula (nr.8 figur 2). Dessa problem &r vanligtvis symtom pa
férorenad hydraulolja. Systemet bor tommas och fyllas pa
nytt med farsk ENERPAC hydraulolja.

Trycklackor som aterkommer och Okar proportionerligt
med Okade tryckomraden &r vanligtvis resultat av lackande
tatningar eller gangade ytor t.ex. NPTF-férbindningar eller
pluggar.

Lackande kulséten &r ofta oregelbundna och ojamna och
orsakas av féroreningar som fastnat pd tatningskanten.
Med tiden, nar forslitning uppstar, maste dessa séten bytas
ut.

Lackage som observeras pa ytterytorna runt skaftet (nr.
9, figur 2) ar tecken pa att o-ringen (nr. 10, figur 2) och
stédringen (nr. 11, figur 2) maste bytas ut.

Lidckage som observeras p& ytterytorna runt
avlastningsventilens hus (nr. 4, figur 2) ar tecken pd att o-
ringen (nr. 8, figur 3) maste bytas ut.

ISARTAGNING:

1.

Ta bort insexskruvarna (nr 18, figur 2) och packningarna (nr.
19, figur 2) for att demontera ventilen fr&n pumpen.

Ta bort returslangen (nr. 27, figur 2) och packningen (nr. 23,
figur 2) och spara dem.

Ta bort skruven (nr. 14, figur 2) och brickan (nr. 13, figur 2)
fran skaftet (nr. 9, figur 2).

Ta bort handtaget (nr. 12, figur 2) och skruva loss skaftet
fran huset (nr. 1, figur 2).

Undersok skaftet och leta efter skada orsakad av kulan (nr.
8, figur 2), och byt ut vid behov.

Undersok o-ringen (nr. 10, figur 2) och stédringen (nr. 11,
figur) och leta efter skada. Byt vid behov.

Undersok kulsatet inne i huset. Om du marker skada t.ex.
repor eller férdjupningar, eller om du ar tveksam om satets
tillstdnd, ska du byta huset.

Lossa lasmuttern (nr. 9, figur 3) och skruva loss justerskruven
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(nr. 2, figur 3).

9. Anvand en 7/8-tums hylsnyckel och lossa och ta bort
avlastningsventilsenheten (nr 4, figur 2) fran huset och
kopparpackningen, (nr. 2, figur 2).

10. Ta bort satet (nr. 3, figur 2) och packningen (nr. 2, figur 2)
frdn grenroret.

11. Undersdk sadtet och leta efter skador t.ex. repor eller
férdjupningar pé innerdiameterns skarpa kant. Byt ut efter
behov.

12. Undersdk o-ringen (nr. 8, figur 3) och leta efter skada och
byt den vid behov.

13. Undersok kulan (nr. 7, figur 3) och styrtappen (nr. 6, figur 3).
Byt ut efter behov. (Observera att verktyg AT0325C, figur 4,
ska anvéndas.)

14. Ta bort rérpluggarna (nr. 5, 6, 7, figur 2) och rengdr huset.
Undersdk huset och leta efter skador.

IHOPSATTNING:

1. Montera ny rorplugg (nr. 7, figur 2) och momentdra till 13-
16 Nm (10-12 ft-lbs). Montera rérpluggen (nr. 5, figur 2)
och momentdra till 43-52 Nm (32-39 ft-Ibs). Montera ny
rérplugg (nr. 6, figur 2) och momentdra till 13-16 Nm (10-12
ft-1bs).

2. Montera kopparpackningen (nr. 2, figur 2) pa satet (nr. 3,
figur 2) med de runda kanterna bort fran satet.

3. Placera satet pa nedre forsénkningen i grenroret, med
packningssidan nerdt. Obs! Se till att satet sitter fast
ordentligt och inte &r snett.

4. Smorj o-ringen (nr. 8, figur 3) pa avlastningsventilsenheten
och satt in i haligheten i grenroret.

5. Momentdra avlastningsventilsenheten till 47,45 Nm (35 ft-
Ibs). [47 Nm].

6. Placera kulan (nr. 8, figur 2) i huset.

7. Géanga in skaftet (nr. 9, figur 2) med o-ringen (nr. 10, figur 2)
och stédringen (nr. 11, figur 2).

8. Montera handtaget (nr. 12, figur 2), brickan (nr. 13, figur 2)
och skruven (nr. 14, figur 2) pa &nden pa skaftet.

9. For instéllning av avlastningsventilen, se till att l[asmuttern
(nr. 9, figur 3) och justerskruven (nr. 2, figur 3) ar 16sa.

10. Placera en 0-15 000 psi-matare pa A-porten.

11. Vrid handtaget medurs for att skapa tryck.

12. Med pumpen igdng vrider du justerskruven pa
avlastningsventilen medurs for att héja trycket, eller moturs
fér att sédnka det.

13. Nér erforderligt tryck uppnatts, laser du justerskruven med
lasmuttern. Dra inte at for hart.

14. Vrid handtaget moturs for att avlasta trycket.



Specialverktyg

AT0325C

Anvénds for att trycka
nr. 7 pa nr. 6, och for att
installera nr. 7 pa nr. 57.

[12.701

.50
[12.71 /(
30°
7 Y
gﬁl{, > -
: —
SECTION A-A §: gi’
sl o
1,00
[25. 41

104 050
S ‘Qsﬁ_[z.e] o~
gl \
________________ _1*_.3@_--5_
4.00 A Ay o
110167 e N
A ASY

OBS! Bryt av alla skarpa kanter.

Figur 4

22



P LIRS

ENERPAC[¢

VM-22 31w

L2649 Rev. C 02/08

For Date Codes Beginning with the Letter “A”

VM22 T4 IRt R R A 1

25 W LA Y RN, HE SR 5 T R DA IR RS R 5 P 3K
170 Nk, RGBT, & 20 AR VM22 23R L,
LAEIRAIE ) U2 77 AR |

B HERR -
ANl BT P AT ST AR R AR, DUERE 32 A
Ry m] BEE B 2R A

1. WSRTCVESRAATA R S, WA AR AR L ks R, it
JEIRAA (B3, Ee M7 W) « K (B 2, %3 1) M
E (E 2, 2 0D HILEESOERER (B 2, 2 8 I
PAPR o IR ) S Y S Y T A2 S e B IR S . N HE T R
LR, SRS TN TR ) ENERPAC &3

2. Wi EpMEAR e, FE H MR R A v R R g ek LA
BN, T KRR BRI (Flln NTPF ek g€
T .

3. BRJAE MR AN RRE OF L R ERPE G, RIRE RS sl
BETIGRY) . R ) B HERS JECJRE R A BRI, e 2
AT e,

4. WMEALIEBLGEET (B 2, 309 T bR )i
T, WFRW] 0 APE (K 2, 5 10 W) MR (B 2, &
11 10D FEEH,

5. RAMERA (K 2, 3 4 T KR g R,
MFEH 0 Mp (& 3, % 8 M) FHEHEH,

P

L PREMESLAIERET (K 2, 55 18 T FHRE (M 2, 2 19
W), DMEMEE FER IR,

2. EITFRIGE (B 2, & 27 W) FMEE (& 2, % 23 D
IR .

3. MIZgrE (™ 2, % 9 WD LI FIRET (B 2, 2 14 TD
TR (E 2, 5 13 D .

4. EFFW (B 2, % 12 T, WENTHE (B 2, 5 1
T RER RGO,

5. MEIBGUEREAARER (- 2, 8 W) AR,
I AT S e

6. KA 0 AP (E 2, 10 T MR (B 2, & 11
W) AN BN AT .

7. KEFERNIIBREE, WAL % F IR DL E DB 2R
N, B IR PR AT AE S 1], o7 B 3 A

8.  FriiEERELE (B 3, W9 W), FIRFE L (& 3, &
2 I .

9. ffH 7/8 EFWTFMNTLAFGIRE (K 2, F 2 W) LE
R RAEE (B2, B4 T .

10. MEAFEIRRE (K2, 5 3 T MEE (K 2, 5 2
T

23

11, AR SRR, Fl, ENRNRPILS RS
HERVR . BEAT S e

12. & 0 B (K 3, 5 8 W) MK, LEENEHTH
.

13. MriEER (& 3, &7 W) SR (K8 3, &6 ) .
DAER AT . GERAEH THE AT0325C, Kl 4. )

14. FNEIE (K 2, % 5. 6. 7 T IHEB TR, BELAL
U i7b7

HoHTA e

1. EAGHMEIE (B2, BT 5D, REHN 10-12 SRR
[13-164-—K] BHIH . eBeif%E (KB 2, %5 W) , Rk
I 32-39 BN [43-52 K] WA WA TE (
Bl 2, % 650 , RIGHN 10-12 FER-% [13-16 K]
SRS IECEN

2. BAgIHE (2, ¥ 2 1D wHRRRE (2, 3 )
e TR R

3. KRR BCE RS AL b, AT R v R
JE B AR T L, B .

4. EEM R AL B O B (K3, 2B 8 T , R
ERIO]IAETN

5. fEMtEREEE Bl 35 HR-BE [47 4—K] K.

6. HILFEER (B 2, % 8 I MEIF KT,

7. HIBgUE (K2, 5 9T HA O MM (K2, %10 5D
R (B 2, 511 30 o

8. KW (K2, #1250 . B (82, 5 13 W) FIgsT
(B2, % 14 W) 2% PMRE0E Kb .

9. ERHEMIER, ETMABISIEE (B 3, ¥ 9 W) MEEIZ
(38, % 2 1) B,

10. # 0-15,000 psi [0-1,050] & Jyitdde“A™ 0 L.

11, TR T, LUMEST TR

12, FEFRIBATIG, U e i it s 1 (1 s 0% T, DU m I
71, BB e DARRARIE T .

w.%g%ﬁﬁﬁﬁﬁm,WWM%ﬁﬁEMi%HQAEﬁﬁ

14, WNEIERE T, LUBEBUR ).



ik TR

AT0325C -
AT 7 FEEH 6 .
b BIH 7 [ e B I —
H 57 I L 3
SECTION A-A =[2 w2
sl Sl
1,00
- 125.41
o ¢ 050
S f2.627 \| TT.271
K N
———————————————— ——-%—
4.00 A SR =
Ti01.61 N e
AU S

e BRI RBEN S -

24




=]
AR

(EFERLES

ENERPAC

VM-22 F&)/\)L T

L2649 Rev. C 02/08

For Date Codes Beginning with the Letter “A”

VM222 =27V TD S TN a—T4 07 LER

NILTDHEFBREZWHT B, NILTDHE ST MERE—

BRICEKKRONDERAHY ET, NILTEEET BHIIC,

vmn%ﬁzjlmUHHrtzijEArﬁau LEHE
BLTLIEELY,

FSTINYa—Ta40T
2 ER . BMYMTH. BRSNS ZAREMERNRICY

B=H—MBRHEEEFIBICH>TLEELY,
1. EARELHWNGE. Ry TEGEFRO—IL,
#EHE (HE6.7 K3) . ¥—F (B3 2 . v—I (
mE2 K2) . R—JL (RBE8 K2) O#MEMNFREHEIZHA-T
WAAREMENHY FT. ThODFESIE. —RICESHMAE
NTWBEZDFERTT, PATLOSEBMEHH L, FHL
WIF Ny DESHETELTLESL,

2. EARNNEEMICELC, EAOLFIZHFILTKE
K12 35GEF. —BIC. ARTy tORN. NTPF#RFSTS
TR EDRTAHBDRNNEEATY

3. R=ILo— b LDR/NIEHRBEN LGN ENE L
BNEYRNGA Y LET, ChiFT—ILEREICENA
REOTWHENRATY . R—ILY— MIEFRT S8
R D ERBT IRENHYET,

4, SEICHTWARTLA (RE9 H2) oF@mITFELMN

Rohdi581E. O U2y (RE10 K2) HLUNRwH7

yFYos (RE11 H2) OXEHAURETYT,

5. ELFERE (B4 E2) SMEORTIFhANRE SN

B, O ULy (ME8 [I3) OXWHANBRETT,

iR

1. Y5y bAy Fxyy 72T (RE18 E2) EARFTY
b (RE19 R2) ZEYSL., NILTERDTHSEY
HLET,

%L

2. RYFa—7 (FB27 K2 $&LUHRSTY + (BB
70) #WMYSNL. FHRICRELTEZET,

3. RTLA (BE9 M) Ab. *¥ (BE14 E2) &7V
y— (RE13 K2) #WMYSMLET,

4. NTF)L (@E12 K2) ZRYSNL., RIZKE (&E1
H2) MERTLEEBHTRYSMLET,

5. RTLIZAR—IL (KBS [2) I[CKBEENLZLIAR
L. BEIZECTRIELET,

6. O'Jzﬁ‘ (dmB10 H2) &/\177J7'JJ7 (m B
11 E2) [ZEEATLIERLET, BREICKELTXKHER
L«ij_o

7. KEROR—ILO— L EABRLET, SABIFIPMA
HEDEELADH--15E. HAHWLIEL— FOIREIZEED
HDGEIREEZBRLET,

8. OwsFvbk (ME9 M3 %ZEH. XIHBERY (ME

25

2 [3) E®HFET,

9. 7/8V4ry rEFERAL. XLATEVITY (B4 K2)
RO, KEMOWMYNLET, ATy FEH
UstLET,

10. ¥—Fk (B3 E2) 8&LUHRY Y b (FHBT70) 27 =
R—ILEMASERYSNLET,

1. O— FOHRRAOHEALBICF A PMBLN LA ERLE
'3'0 Z‘El mbfx@bi‘d'o

12. OY >4 (B8, X3) Iz#EEAZvHIERL. BEICIG
S TRBLET,

13. R—JL (BB7 E3) &H4 K (FHE6 K3) #A&L.
WEIZIELTRBLET, (Gf: TEAT0325C:FERAL T
{EEW, H4sR)

14. KA /84 T (FAE5. 6. 7 K6) #WUYS L. K
DENEEZELET, NMRICEEALZLIAEBLET,

BHAILT:

1. #FHLLUA T2 (RE7 K2) #WY I+, 10-12 ft-lbs
[13-16 N m]® kLY THEESOFFET, /81 T2 (RB5
X2) ZEY I+, 32-39 ft-lbs [43-52 Nm]®D kLY THE
DIFFET, LA T2 (RE6 K2) ZEY T,
10-12 ft-lbs [13-16 N m|®D kLY THEOHFFITET,

2. fAMARL Y+ (FB2 E2) #¥—b+ (BE3 K2)
BRYRITEST, AAHOHIIHEMN— bORFAIZHE D &
SITLTLEELY,

3. Y—FrEXZAR—IIFESOMNOECEHEEFT, ARS
v MM TIZHBESICLET, FE: o—+tFELo2AY
EEHRAAH, THhEVWESIZLET,

4. #LHFE7ECITUDOY VY (RES8 [KI) ITFU—R%E
FHL, YZHR—IL FOZREIZIFEBALET,

5. #LFTFTETY %35 ft-lbs[47 Nm|D kLY THEDITE
-d-o

6. R"—JL (FMBE8 I2) ZARIKIZERYF+ET,

7. ATL (HE9 H2) 120U VS (HE10 X2) &Ny
g7y YUy (RE11 K2) #RYFFITFET,

8. NYFKJI (&B12 K2) . 9y vy— (HEB13

LR (MB14 H2) ERTLIGEICERY G FE
-d-o

9. XLFADEEZITS-H. HTEFY + (REI KI) &
HERT (HBE2 H3) FEHTHEET,

10. TA] 7R— FIZ0-15,000 psi®EHEHZWY F1TET,

1. ZNYRILZESARICEL, EAZRESEET,

12. RO T B L-KET, XLEDBRERTE. FHZELE
(T2 EEEFFEHEY., THEIESERBIERYICELE
j—o

13. FTENEAXRELB LN, OV I F v FTHRERD %
BIELET, MOBELTNESICLET,

14. N RLEEEHARICEL,. EHZREBKRLEDT,



EFRIE

[12.701
EF
-lo
L.

1,00
[25. 47

EETRERYZETSL

o 050
32 [1.271
o \
———————————————— —1—-3@—-{]—
4,00 A AR ol
[1or1.61 N2 e
ASUIIRS

AT0325C S0

S E7ERE6IZEAL. S,

F-&B7ZmB57OEL o=z 1

[CEEH=DIZERAL T B 3

E3C SECTION A-A 33 o
sl o

=4

26







Enerpac Worldwide Locations
Africa

ENERPAC Middle East FZE

Office 423, JAFZA 15

P.O. Box 18004

Jebel Ali, Dubai

United Arab Emirates

Tel:  +971 (0)4 8872686

Fax: +971 (0)4 8872687

Australia, New Zealand
Actuant Australia Ltd.
Block V Unit 3

Regents Park Estate

391 Park Road

Regents Park NSW 2143
(P.O. Box 261) Australia
Tel: +61 297 438 988
Fax: +61 297 438 648

Brazil

Power Packer do Brasil Ltda.
Rua dos Inocentes, 587
04764-050 - Sao Paulo (SP)
Tel: +55 11 5687 2211
Fax: +55 11 5686 5583

Toll Free in Brazil:

Tel: 0800 891 5770
vendasbrasil@enerpac.com

Canada

Actuant Canada Corporation

6615 Ordan Drive, Unit 14-15
Mississauga, Ontario L5T 1X2
Tel:  +1 905 564 5749

Fax: +1 905 564 0305

Toll Free:

Tel:  +1 800 268 4987

Fax: +1 800 461 2456

China

Actuant China Ltd.

1F, 269 Fute N. Road
Waigaogiao Free Trade Zone
Pudong New District
Shanghai, 200 131 China
Tel: +86 21 5866 9099
Fax: +86 215866 7156

Actuant China Ltd. (Beijing)
709B Diyang Building

Xin No. 2

Dong San Huan North Rd.
Beijing City

100028 China

Tel: +86 10 845 36166
Fax: +86 10 845 36220

Central and Eastern Europe,
Greece

ENERPAC GmbH

P.O. Box 300113

D-40401 Dusseldorf
Willstétterstrasse13

D-40549 Dusseldorf
Germany

Tel:  +49 211 471 490

Fax: +49 21147149 28

France, Switzerland francophone
ENERPAC , Une division de ACTUANT
France S.A.

ZA de Courtaboeuf

32, avenue de la Baltique

91140 VILLEBON /YVETTE

France

Tel: +33 16013 68 68

Fax: +33 169 20 37 50

4+ e-mail: info@enerpac.com

Germany, Austria

and Switzerland
ENERPAC GmbH

PO. Box 300113
D-40401 Dusseldorf
Willstétterstrasse13
D-40549 Disseldorf
Germany

Tel:  +49 211 471 490
Fax: +49 21147149 28

India

ENERPAC Hydraulics
(India) Pvt. Ltd.

Office No. 9,10 & 11,

Plot No. 56, Monarch Plaza,
Sector 11, C.B.D. Belapur
Navi Mumbai 400614, India
Tel:  +91 22 2756 6090
Tel:  +91 22 2756 6091
Fax: +91 22 2756 6095

Italy

ENERPAC S.p.A.

Via Canova 4

20094 Corsico (Milano)
Tel:  +39 02 4861 111
Fax: +39 02 4860 1288

Japan

Applied Power Japan Ltd.
Besshochou 85-7
Saitama-shi, Kita-ku,
Saitama 331-0821

Japan

Tel:  +81 48 662 4911
Fax: +81 48 662 4955

Technical Inquiries:
techservices@enerpac.com

All Enerpac products are guaranteed against defects in workmanship
and materials for as long as you own them. For your nearest
authorized Enerpac Service Center, visit us at www.enerpac.com

Middle East, Turkey and
Caspian Sea

ENERPAC Middle East FZE
Office 423, JAFZA 15

P.O. Box 18004

Jebel Ali, Dubai

United Arab Emirates

Tel:  +971 (0)4 8872686
Fax: +971 (0)4 8872687

Russia and CIS

(excl. Caspian Sea Countries)
Actuant LLC

Admiral Makarov Street 8
125212 Moscow, Russia

Tel:  +7-495-9809091

Fax: +7-495-9809092

Singapore

Actuant Asia Pte. Ltd.

37C, Benoi Road Pioneer Lot,
Singapore 627796

Tel: +65 68 63 0611

Fax: +65 64 84 5669

Toll Free: +1800 363 7722
Technical Inquiries:
techsupport@enerpac.com.sg

South Korea

Actuant Korea Ltd.

3Ba 717,

Shihwa Industrial Complex
Jungwang-Dong, Shihung-Shi,
Kyunggi-Do

Republic of Korea 429-450
Tel:  +82 31 434 4506

Fax: +82 31 434 4507

+ internet: www.enerpac.com

Spain and Portugal

ENERPAC

Avda. Los Frailes, 40 - Nave C & D
Pol. Ind. Los Frailesanzo De Arriba
(Madrid) Spain

Tel: +34 916611125

Fax: +34 91 661 47 89

The Netherlands, Belgium,
Luxembourg, Sweden,
Denmark, Norway, Finland
and Baltic States
ENERPAC B.V.
Galvanistraat 115, 6716 AE Ede
P.O. Box 8097, 6710 AB Ede
The Netherlands
Tel:  +31 318 535 911
Fax: +31 318 525 613

+31 318 535 848
Technical Inquiries Europe:
techsupport.europe@enerpac.com

United Kingdom, Ireland
Enerpac Ltd

Bentley Road South
Darlaston, West Midlands
WS10 8LQ, United Kingdom
Tel: +44 (0)121 50 50 787
Fax: +44 (0)121 50 50 799

USA, Latin America

and Caribbean

ENERPAC

P.O. Box 3241

6100 N. Baker Road
Milwaukee, WI 53209 USA
Tel:  +1 262 781 6600
Fax: +1 262 783 9562

User inquiries:
+1 800 433 2766
Inquiries/orders:
+1 800 558 0530
Technical Inquiries:
techservices@enerpac.com
02/08/08
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