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1 Wprowadzenie

Informacje ogodlne

Hydrauliczny klucz dynamometryczny z serii

W firmy Enerpac stuzy do kontrolowanego
dokrecania i odkrecania potaczen $rubowych
w zastosowaniach przemystowych. Seria W
zawiera niskoprofilowg kasete, kompaktowa
jednostke napedowa i wbudowang stope
reakcyjng, zapewniajgc doskonate uzytkowanie
w miejscach z ograniczong przestrzenig
robocza.

Wymienne kasety serii W dostepne sa

w szerokim zakresie rozmiaréw metrycznych
i calowych, zapewniajgc dostosowanie do
okreslonych wymagan klientow.

Opcjonalny przegub TSP300 serii Pro zapewnia
obrét w zakresie 360° w osi X i 160° w osi Y,
utatwiajac pozycjonowanie klucza i wezy

w miejscach trudno dostepnych. Jednostki
napedowe z numerami modeli koriczacymi

sie na ,,PX” sg fabrycznie wyposazone w
przegub TSP300 Pro Series. Wszystkie
instrukcje dotyczace standardowych jednostek
napedowych serii W (*X) dotyczg jednostek PX.

Seria W moze by¢ stosowana z szeroka

gama pomp firmy Enerpac do potaczen
$rubowych. Dostepne sg pompy elektryczne,
pneumatyczne i reczne (sprzedawane osobno).

Instrukcje dotyczace odbioru

Przy odbiorze dostarczonego produktu nalezy
sprawdzi¢ wszystkie elementy pod katem
uszkodzen powstatych podczas transportu.
W przypadku znalezienia uszkodzenia nalezy
niezwtocznie powiadomi¢ przewoznika.
Uszkodzenia powstate podczas transportu nie
sg objete gwarancja firmy Enerpac.

Gwarancja

¢ Firma Enerpac udziela gwarancji na produkt
uzywany tylko zgodnie
Z przeznaczeniem.

e Produkty firmy Enerpac sg objete
gwarancjg w zakresie wad produkcyjnych
i materiatowych w catym okresie
eksploataciji.

Nieprawidtowe stosowanie lub modyfikacje
powodujg uniewaznienie gwarancji.

e Nalezy przestrzega¢ wszystkich instrukcji
podanych w niniejszym podreczniku.

e W przypadku koniecznos$ci uzycia czesci
zamiennych nalezy stosowa¢ wytgcznie
oryginalne czesci zamienne firmy Enerpac.

Zgodnos$¢ z normami krajowymi i
migedzynarodowymi

*W2000X ¢ W4000X » W8000X
*W15000X

( U K Narzedzia te sg zgodne z

Cn wymaganiami CE i UKCA.

Firma Enerpac o$wiadcza, ze produkt(y) zostaty
przetestowane i sg zgodne z obowigzujgcymi
normami oraz ze produkt(y) sa zgodne ze
wszystkimi wymaganiami UE i Wielkiej Brytanii.
Kopie Deklaracji UE oraz Deklaracji Wtasnej
Wielkiej Brytanii sa dotaczone do kazdej
przesyiki.

2 Bezpieczenstwo

Nalezy dokfadnie przeczyta¢ wszystkie
instrukcje. W celu uniknigcia obrazen

ciata oraz uszkodzenia klucza i/lub innego
mienia nalezy stosowac wszystkie zalecane
$rodki ostroznosci. Enerpac nie ponosi
odpowiedzialnosci za obrazenia i szkody
wynikajgce z uzytkowania produktu niezgodnie
z zasadami bezpieczenstwa, braku konserwacii
oraz nieprawidtowej obstugi. Nie nalezy usuwaé
zadnych etykiet, identyfikatoréw ani znakéw
ostrzegawczych. W przypadku jakichkolwiek
pytan lub watpliwosci nalezy w celu ich
wyjasnienia skontaktowac sie z firma Enerpac
lub lokalnym dystrybutorem jej produktow.

Jezeli uzytkownik nie odbyt szkolenia z zasad
bezpieczenstwa obowigzujgcych podczas
pracy z wysokocisnieniowymi narzedziami
hydraulicznymi, powinien skonsultowaé sig

z dystrybutorem lub centrum serwisowym,
aby odby¢ bezptatny kurs bezpieczenstwa
oferowany przez firme Enerpac.
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Niniejsza instrukcja zawiera symbole
ostrzegawcze, hasta ostrzegawcze i komunikaty
bezpieczenstwa, ktdre ostrzegajg uzytkownika
przed okreslonymi zagrozeniami. Niestosowanie
sie do tych ostrzezen moze spowodowac
$mier¢ lub powazne obrazenia ciata, a takze
uszkodzenie sprzetu badz innego mienia.
A wykorzystywany jest symbol

ostrzegawczy. Symbol ten ostrzega
przed ryzykiem obrazen ciata. Nalezy zwracaé
szczegding uwage na podane symbole
ostrzegawcze i przestrzegac dotagczonych do
nich komunikatéw bezpieczenstwa, aby
unikna¢ zagrozenia Smierciag lub powaznymi
obrazeniami ciata.

W niniejszej instrukciji

Symbole ostrzegawcze sg uzywane wraz

z okreslonymi hastami ostrzegawczymi, ktore
zwracaja uwage na komunikaty bezpieczenstwa
oraz komunikaty o ryzyku uszkodzenia mienia

i okreslajg stopien lub istotnos¢ zagrozenia.
Hasta ostrzegawcze uzywane w niniejszej
instrukcii to: NIEBEZPIECZENSTWO,
OSTRZEZENIE, PRZESTROGA i UWAGA.

VN[350 Oznacza niebezpieczng

sytuacje, ktéra doprowadzi do $Smierci lub
powaznych obrazen ciata, jesli sie jej nie
zapobiegnie.

_ Oznacza niebezpieczng

sytuacje, ktéra moze doprowadzi¢ do $Smierci
lub powaznych obrazen ciata, jesli sie jej nie
zapobiegnie.

A\ PRZESTROGA| Oznacza niebezpieczna

sytuacje, ktéra moze doprowadzi¢ do lekkich
lub $rednich obrazen ciata, jesli sie jej nie
zapobiegnie.

Oznacza wazne informacije, ktore
nie dotycza zagrozen (np. komunikaty zwigzane
z uszkodzeniem mienia). Z tym hastem
ostrzegawczym nie bedzie powigzany zaden
symbol ostrzegawczy.

2.1 Zasady bezpieczenstwa - Hydrauliczne
klucze dynamometryczne serii W

Nieprzestrzeganie ponizszych srodkéw
ostroznosci moze spowodowaé smier¢ lub
powazne obrazenia ciata. Moze réwniez
dojs¢ do uszkodzenia mienia.

e Zawsze no$ ochronne nakrycie gtowy,
ochraniacze na uszy, obuwie i rekawice (co
najmniej robocze) umozliwiajace bezpieczng
obstuge narzedzia. Odziez ochronna nie
moze utrudniaé bezpiecznego uzytkowania
narzedzia ani ograniczaé mozliwosci
komunikacji ze wspdtpracownikami.

e Upewnij sie, ze miejsce pracy jest
bezpieczne. Nalezy przestrzegac
obowigzujacych w miejscu pracy
standardowych procedur operacyjnych
i wszystkich ostrzezen dotyczacych
bezpieczenstwa.

¢ Miedzy stopg reakcyjng a punktem reakciji
nie wolno umieszczaé zadnej czesci ciata.

¢ Miedzy stopg reakcyjng a punktem
reakcji nie wolno umieszczac zadnych
przedmiotow. Weze powinny znajdowac sie
z dala od punktéw reakcji.

¢ Nie stawaj na linii ruchu narzedzia podczas
pracy. Jesli narzedzie oddzieli sie od
nakretki lub $ruby podczas pracy, odtaczy
sie wtasnie w tym kierunku.

e Pamietaj, ze Sruba lub nakretka, ktéra
ulegnie peknieciu podczas pracy narzedzia,
moze zostac¢ wyrzucona z duzg predkoscia.

e Upewnij sie, ze odpowiednie ostony
sg dobrze zamocowane i nie ulegty
uszkodzeniu.
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¢ Nie zblizaj rgk do odkrecanego lub
dokrecanego elementu ztgcznego. Podczas
dokrecania i odkrecania $rub i nakretek
widoczny ruch jest minimalny. Wystepuja
jednak ogromne obcigzenia i wysokie
cisnienie.

¢ Natychmiast przerwij prace w przypadku
pojawienia si¢ szczeliny pomiedzy ptytka
ustalajacg jednostki napedowej (na kasecie)
a obudowg jednostki napedowej. Narzedzie
nalezy odda¢ do przegladu i naprawy przed
ponownym uzyciem.

¢ Maksymalne dopuszczalne cisnienie klucza
dynamometrycznego serii W wynosi
10 000 psi [690 baréw]. Nie nalezy
przekracza¢ tej wartosci cisnienia.

* Zawsze upewnij sie, ze pompa jest
wytgczona i cate ci$nienie zostato usuniete
(0 psi/ baréw) przed przystapieniem
do odtgczania lub przytagczania wezy
hydraulicznych. W przypadku odtaczania
wezy pod cisnieniem moze doj$¢ do
nagtego i niekontrolowanego uwolnienia
oleju pod cignieniem.

¢ Nie wolno przystepowac do podtaczania lub
odfaczania wezy, gdy pompa jest wigczona
i/lub uktad znajduje sie pod cinieniem.

e Przed wprowadzeniem cisnienia
hydraulicznego upewnij sig, ze wszystkie
ztaczki wezy sg prawidtowo podtaczone do
kofcow pompy i klucza. Jesli ztaczki nie
sg prawidtowo podtaczone, przeptyw oleju
bedzie utrudniony, a jednostka napedowa
moze zosta¢ obcigzona zbyt wysokim
cisnieniem hydraulicznym. W wyniku tego
moze doj$¢ do bardzo powaznej awarii
klucza.

Nie wolno obstugiwaé klucza, jesli wiadomo
lub istnieje podejrzenie, ze kotek ustalajacy
dystansowy jednostki napedowej jest zuzyty,
zagiety, uszkodzony lub Ze go brakuje.
Jednostka napedowa moze wtedy odtaczy¢
sie od kasety i zosta¢ niebezpiecznie
wyrzucona. Patrz element 9 na stronie 10, rys.
1 lub 2.

Nie wolno obstugiwaé klucza, jesli nie

mozna catkowicie zablokowaé uchwytu
zwalniajacego jednostke napedowa, gdy
jednostka napedowa jest zainstalowana na
kasecie. Jednostka napedowa moze wtedy
odfaczy¢ sie od kasety i zosta¢ niebezpiecznie
wyrzucona.

Nie probuj sita weiskac jednostki napedowej
na kasete w przypadku trudnosci podczas
montazu. Jednostke napedowa i kasete
nalezy oddac¢ do przegladu i naprawy przed
ponownym uzyciem klucza.

Do narzedzia, weza, tacznika i akcesoriow

nie wolno wprowadzaé wyzszego cisnienia
hydraulicznego niz maksymalne dopuszczalne
cisnienie wskazane w danych technicznych
producenta. Cisnienie robocze uktadu nie
moze przekraczac cisnienia znamionowego
komponentu ukfadu o najnizszej wartosci
Znamionowe;.

Upewnij sie, ze operator odbyt szkolenie
wprowadzajace w zakresie bezpieczenstwa
dostosowane do Srodowiska pracy. Operator
powinien doktadnie zna¢ sposdb witasciwego
uzytkowania narzedzia i sterowania nim.

Wiek operatora musi by¢ zgodny

z minimalnymi wymaganiami okreslonymi
w lokalnych przepisach i standardowych
procedurach operacyjnych zaktadu.

Wezy nalezy uzywacé w sposéb wtasciwy
i nie dopuszczac¢ do ich przecigzen.
Nie nalezy nadmiernie zgina¢ wezy.

Nie dopus¢ do wystgpienia wyciekéw oleju.
Olej wyciekajacy pod wysokim cisnieniem
moze przenikac przez skore i prowadzié¢ do
powaznych obrazen.
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¢ Nie uderzaj w narzedzie, gdy pracuje
pod ci$nieniem lub pod obcigzeniem.
Komponenty pod cisnieniem moga
ulec wypchnieciu, co moze grozi¢ ich
niebezpiecznym wyrzuceniem. Ponadto moze
dojs¢ do niekontrolowanego uwolnienia oleju
hydraulicznego pod cisnieniem.

¢ Unikaj uderzania w narzedzie nawet
wtedy, gdy nie pracuje pod ci$nieniem lub
obcigzeniem. Uderzenie narzedzia moze
spowodowac trwate uszkodzenie elementow
klucza i negatywnie wptyna¢ na jego
kalibracje.

e Do czyszczenia i odttuszczania czesci klucza
podczas procedur naprawczych nalezy
stosowaé wytgcznie niepalny rozpuszczalnik
wysokiej jakosci. Aby zminimalizowac ryzyko
pozaru lub wybuchu, nie nalezy stosowac
tatwopalnych rozpuszczalnikéw.

¢ Podczas stosowania rozpuszczalnika
nos$ okulary ochronne i rekawice
ochronne. Zawsze przestrzegaj instrukcji
bezpieczenstwa i stosowania producenta
rozpuszczalnika, a takze dodatkowych
instrukcji zawartych w standardowych
procedurach roboczych obowigzujgcych
w miejscu pracy. Podczas stosowania
rozpuszczalnika zapewnij odpowiednig
wentylacje.

| A\ PRZESTROGA|

Nieprzestrzeganie ponizszych srodkéw
ostroznosci moze spowodowac lekkie lub
$rednie obrazenia ciata. Moze rowniez doj$é
do uszkodzenia mienia.

e Klucz nalezy przenosi¢, trzymajac go za
obudowe. Nie przenos klucza za pomoca
uchwytu pozycjonujgcego. Moze doj$¢ do
pekniecia uchwytu i nagtego upuszczenia
klucza. Uchwyt pozycjonujacy przeznaczony
jest wytacznie do pomocy w ustawieniu
potozenia klucza na $rubie lub nakretce.

Upewnij sie, ze klucz kontrujacy (po
przeciwnej stronie dokrecanej lub odkrecanej
nakretki lub $ruby) jest prawidtowo
zamocowany, aby nie dopusci¢ do jego
upuszczenia lub odtgczenia podczas pracy.

Upewnij sie, ze rozmiar grzechotki

z gniazdem szesciokatnym odpowiada
wielkosci odkrecanego lub dokrecanego
elementu ztgcznego. Niezastosowanie sie
do tego zalecenia moze spowodowac brak
stabilnosci klucza i doprowadzi¢ do bardzo
powaznej awarii narzedzia.

Klucz nalezy zawsze ustawiac

w maksymalnie stabilnym potozeniu. Uzyj
uchwytu pozycjonujacego, aby odpowiednio
ustawi¢ narzedzie podczas pracy.

Podczas eksploatacji narzedzia upewnij
sie, ze punkty reakcji sg odpowiednie do
stosowane; sity.

Upewnij sie, ze punkt reakcji ma odpowiedni
ksztatt. Jesli jest to mozliwe, jako punktu
reakcji uzyj znajdujacej sie w poblizu $ruby
lub nakretki.

Po umieszczeniu grzechotki szesciokatnej
na nakretce lub $rubie moze wystepowac
szczelina migdzy stopa reakcyjng i punktem
reakcji. Podczas eksploatacji narzedzia
dojdzie do dynamicznego zetkniecia

stopy reakcyjnej i punktu reakcji. Przed
wprowadzeniem ci$nienia hydraulicznego
upewnij sie, ze klucz jest stabilny.

Zadbaj o odpowiednie podparcie
w przypadku stosowania w pozycji pionowej
i odwrdcone;.

Moment dokrecania potrzebny do
odkrecenia nakretki jest zmienny i moze
przekraczaé zdolnos¢ przenoszenia
momentu dokrecania klucza. Podczas
odkrecania nakretki lub sruby nie wolno
przekraczaé 75% wartosci znamionowej
maksymalnego momentu dokrecania klucza.

Nalezy zminimalizowa¢ naprezenia skretne
i zginajace klucza, grzechotki szesciokatnej
oraz wszelkich akcesoridw.
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o Srodki smarne do $rub i $rodki
przeciwzatarciowe majg swoj znamionowy
wspotczynnik tarcia. Zwro¢ uwage na
wspotczynnik tarcia stosowanego $rodka
smarnego lub srodka przeciwzatarciowego.
Aby zapewni¢ prawidtowe dokrecenie
nakretek i $rub, zawsze uwzgledniaj ten
wspotczynnik tarcia podczas obliczania
wymaganej wartosci momentu dokrecania.

Nieprzestrzeganie ponizszych srodkéw
ostroznosci moze spowodowacé uszkodzenie
mienia i/lub utrate gwarancji na produkt.

¢ Nie przeno$ klucza, trzymajac go za weze.

e Zawsze uzywaj pomp i wezy firmy Enerpac.

e Zawsze uzywaj czesci zamiennych firmy
Enerpac.

e Maksymalny wyjsciowy moment obrotowy
klucza musi zawsze przewyzsza¢ moment
obrotowy wymagany do odkrecenia lub
dokrecenia $ruby lub nakretki.

¢ Nie wolno obstugiwac¢ klucza z przytaczem
hydraulicznym podtaczonym tylko do
strony wysuwu, gdyz moze to spowodowac
uszkodzenie wewnetrznych czesci.

e Pamietaj, ze w przypadku intensywnego
uzytkowania klucz nalezy sprawdzac,
czysci¢ i smarowac srodkiem smarnym
czesciej niz w warunkach normalnych
(patrz czesc 5).

e Przed uzyciem nalezy sprawdzié, czy
$ruby imbusowe podstawy przegubu oraz
dtawnica cylindra jednostki napedowej sa
szczelne. (patrz czgsc 5)

e W przypadku wycieku oleju
z jednostki napedowej nalezy wymienié
uszczelki zgodnie z wymaganiami
(patrz czgsc¢ 5) przed ponownym uzyciem
jednostki napgdowe;.

¢ W przypadku upuszczenia klucza ze
znacznej wysokosci narzedzie nalezy oddac
do przegladu i sprawdzi¢ jego prawidtowe
dziafanie przed oddaniem go z powrotem do
uzytku.

e Zawsze przestrzegaj instrukcji dotyczacych
przegladu i konserwacji zawartych
W niniejszym podreczniku. Czynnosci
zwigzane z konserwacja i przegladem nalezy
wykonywa¢ w okreslonych odstepach
czasu.

Stosowanie kluczy dynamometrycznych
w atmosferach wybuchowych

Oprocz znaku CE klucze dynamometryczne
serii W firmy Enerpac posiadaja znak
i klasyfikacje ATEX.

*W2000X ¢ W4000X
*W8000X * W15000X

@ CEEx112GDcT4

Klasyfikacja ta wskazuje, ze narzedzie jest
odpowiednie do uzytku w potencjalnie
wybuchowej atmosferze.

Normy badawcze dotyczace kluczy
dynamometrycznych serii W to norma EN
13463-1:2009: Urzadzenia nieelektryczne

w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.
Czesc 1: Podstawowe zatozenia i wymagania,
a takze projekt normy ISO/IEC 80079-36.

Skontaktuj si¢ z firma Enerpac w przypadku
jakichkolwiek pytan dotyczacych klasyfikacji
ATEX lub pytan dotyczacych stosowania kluczy
dynamometrycznych serii W w niebezpiecznych
warunkach.

Zmniejszanie ryzyka wybuchu

Nieprzestrzeganie ponizszych instrukcji

i Srodkéw ostroznosci moze spowodowaé
wybuch i/lub pozar. Moze to doprowadzi¢ do
$mierci i/lub powaznych obrazen ciata.
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e Aby zmniejszy¢ zagrozenie wybuchem
nalezy pamietac, by uzywac klucza
dynamometrycznego serii W tylko
w okreslonych atmosferach wybuchowych,
wzgledem ktdrych narzedzie zostato
przebadane i certyfikowane. Informacje
dotyczace klasyfikacji ATEX mozna znalez¢
na poczatku tej czesci.

¢ Klucz dynamometryczny serii W
w zasadzie nie stanowi potencjalnego
zrédta zaptonu. Jednakze istotna jest
prawidtowa obstuga i konserwacja
narzedzia, aby uniemozliwi¢ wytwarzanie
iskier, ktére mogtyby spowodowac zapton
wybuchowego gazu lub mieszaniny pytéw
(ktore moga by¢ obecne w otoczeniu). Caty
personel powinien otrzymac petne instrukcje
dotyczace obstugi i konserwacji przed
rozpoczeciem obstugi i konserwacii klucza.

¢ Gorgce powierzchnie moga byc istotng
przyczyng zaptonu. Aby uniemozliwié
zapton w wyniku zbyt wysokiej temperatury
powierzchni, nie nalezy uzywac¢ klucza
w $rodowisku o temperaturze otoczenia
powyzej 104°F [40°C].

¢ Firma Enerpac zaprojektowata i wykonata
klucz dynamometryczny serii W, aby
zminimalizowa¢ zagrozenie wywotujaca
zapton iskrg, ktéra moze powstawac
w wyniku zderzenia komponentow
aluminiowych ze skorodowang
stalg. Jednakze, aby zmniejszyé
prawdopodobieristwo powstania iskry
wywotujacej zapton, nalezy unika¢ uzywania
klucza do skorodowanych struktur lub
komponentéw ze stali, o ile to mozliwe.
Nalezy szczegolnie uwazac, aby nie
dopusci¢ do przypadkowych zderzen klucza
i skorodowanej stali.

Aby zapobiec zagrozeniu iskrg
mechaniczng, klucze dynamometryczne serii W
nie zawiera zadnych komponentéw

0 zawarto$ci magnezu powyzej 7,5%

(zgodnie z norma EN 13463-1).

Zachowaj szczegdlng ostroznosc, aby

nie upusci¢ klucza dynamometrycznego
serii W na podtoge lub na inng metalowa
powierzchnie, co przy zderzeniu

mogtoby spowodowac powstanie iskier
mechanicznych. Oprdcz tego zachowaj
ostrozno$é, aby nie upusci¢ innych narzedzi
(lub innych metalowych przedmiotéw) na
klucz dynamometryczny serii W.

Wytadowania elektrostatyczne
¢ Wytadowania elektrostatyczne stanowig

potencjalne zrédto zaptonu i moga by¢
wynikiem nagromadzenia tadunkdéw
elektrostatycznych na izolowanych
elementach przewodzacych. Izolowane
elementy przewodzace tworzg bieguny
pojemnosciowe, ktdre moga ulec
natadowaniu. Ryzyko wytadowan
elektrostatycznych minimalizowane jest za
pomoca wezy hydraulicznych posiadajacych
wielowarstwowy oplot stalowy, tworzgc

w ten sposéb ciagtos¢ elektryczng pomiedzy
kluczem dynamometrycznym i uziemiona
pompa hydrauliczna.

Nieprzewodzace etykiety poliestrowe

moga stanowi¢ miejsce gromadzenia sie
tadunkow elektrostatycznych. Jednakze
zapobiega sie temu zjawisku poprzez bliska
odlegto$¢ od uziemionego korpusu klucza
dynamometrycznego.
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3 Montaz i regulacja

3.1 Opis i funkcje (rys. 1 lub 2)

1 Grzechotka szesciokatna

2 Kaseta

3A  Przegub hydrauliczny (standardowo)
3B Przegub TSP300 serii Pro (opcjonalnie)
4 Przytacze weza wysuwu

5  Przytacze weza powrotu

6  Hydrauliczna jednostka napgdowa
7 Dzwignia zwalniajgca kasete

8  Stopa reakcyjna

9  Kofek ustalajgcy dystansowy

3

.2 Aby zamocowaé uchwyt pozycjonujacy
(rys. 3)

e Przymocuj uchwyt pozycjonujacy (10) za
pomoca Sruby skrzydetkowej (11). Uchwyt
mozna zainstalowaé po dowolnej stronie
klucza.

3.3 Wymiana kasety

_ Upewnij si¢, ze pompa jest
WYLACZONA, a z uktadu hydraulicznego
usunigto cisnienie (0 psi/baréw), zanim
przystapisz do zdejmowania lub mocowania
kasety. W przypadku niezastosowania tych
$rodkéw ostroznosci jednostka napedowa
moze zosta¢ wypchnigta z duzg sitg, co moze
spowodowaé obrazenia ciata.

3.3.1 Aby zdja¢ kasete (rys. 4 i 5)
e Upewnij sie, ze ttok jednostki napedowe;j jest
catkowicie wsunigty.

e Mocno chwy¢ dionig obudowe kasety lub
potéz narzedzie na stole warsztatowym.

(0)77:1e7.] Kaseta zostanie odfgczona od

jednostki napedowej po wykonaniu ponizszych

czynnosci. Zapewnij odpowiednie podparcie

kasety, aby jej nie upuscié.

¢ Pociggnij dzwignie zwalniajaca kasete (7) na
zewnatrz.

e Wyjmij hydrauliczng jednostke napedowa (6)
z kasety (2).

Rys. 2

Rys. 3
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3.3.2 Aby przymocowac kasete (rys. 4 i 5)

e Pociagnij dzwignie zwalniajaca (7) na
zewnatrz.

e Upewnij sig, ze tacze wysuwu (12)
wyréwnane jest ze szczeling (14)

w dzwigni zapadkowej. W razie potrzeby
przekre¢ trzon ttokowy.

¢ Wsun jednostke napedowg na kasete
i przepchnij czop (13) przez otwor
w plytce ustalajgcej jednostki
napedowej (15).

e Wepchnij dzwignie zwalniajaca (7)

z powrotem do kasety (2). Upewnij sie,

ze zapadka kulkowa zostata zatrzasnieta.
Sprawdz, czy dzwignia zwalniajgca kasete
jest catkowicie zamknieta.

e Upewnij sie, ze korba kasety jest w
potozeniu catkowitego wsuniecia, obréé
wktadke z szesSciokatem w celu wsuniecia
korby.

Nie nalezy obstugiwaé
narzedzia, jesli dzwignia zwalniajgca kasete
nie jest catkowicie zamknigta. Jednostka
napedowa moze zosta¢ wypchnieta z duzg
sitg, jesli dZwignia nie jest catkowicie

zamknieta. Moze to doprowadzi¢ do obrazen

ciafa i/lub uszkodzenia narzedzia.
3.4 Aby zamocowacé akcesoria

3.4.1 Aby zamocowa¢ przedtuzone ramie
reakcyjne serii WTE (rys. 6)

e Wyjmij z kasety kotek ustalajacy
dystansowy, na ktérym wygrawerowano

oznaczenie *000110A (gdzie * oznacza serie

klucza, np. 2, 4 itd.).

e Umies¢ kasete w wycieciu w przedtuzonym

ramieniu reakcyjnym serii WTE (20) w taki
sposdb, aby otwory w ramieniu ustawic¢ na
rowni z otworami w kasecie.

e Zamontuj w otworach w ramieniu i
kasecie dtugi kotek ustalajacy dystansowy
Z wygrawerowanym oznaczeniem *000134
(gdzie * oznacza serie klucza, np. 2, 4
itd.), dostarczony razem z przedtuzonym
ramieniem reakcyjnym serii WTE.

Rys. 4

Rys. 5

[0 wymien krétki kotek ustalajacy dystansowy
w gtowicy kasety

Rys. 6
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¢ Upewnij sig, ze kotek ustalajacy dystansowy
jest w catosci osadzony w ramieniu po obu
stronach.

3.4.2 Aby zamocowac topatke reakcyjng serii
WRP (rys. 7)

o Wyjmij z kasety kotek ustalajacy
dystansowy, na ktérym wygrawerowano
oznaczenie *000110A (gdzie * oznacza serie
klucza, np. 2, 4 itd.).

e Umies¢ kasete w wycieciu topatki reakcyjnej
serii WRP (21) w taki sposob, aby otwory
w topatce ustawi¢ na réwni z otworami
w kasecie.

e Zamontuj w otworach w fopatce i kasecie
dtugi kotek ustalajacy dystansowy
z wygrawerowanym oznaczeniem *000137
(gdzie * oznacza serig klucza, np. 2, 4 itd.),
dostarczony razem z topatka reakcyjna serii
WRP.

e Upewnij sie, ze kotek ustalajacy dystansowy
jest osadzony w catosci; gorny kapelusz
kotka powinien znajdowac sie w otworze na
topatce.

A\ PRZESTROGA| Kotek ustalajacy dystansowy

jest obowiagzkowy, nie nalezy uzywac
ramienia/topatki reakcyjnej bez uprzedniego
zamocowania tego akcesorium za pomoca
kotka.

3.5 Aby podtaczy¢ weze (rys. 8)
_ Upewnij sie, ze wszystkie
weze i faczniki dostosowane sg do pracy przy
cis$nieniu przynajmniej 10 000 psi [690 baréw].
Przed przystapieniem do pracy sprawdz, czy
wszystkie ztgczki hydrauliczne sa prawidtowo
podtagczone. Nieprzestrzeganie tych zasad
moze doprowadzi¢ do rozerwania lub
odtgczenia wezy pod wptywem cisnienia.
Ponadto moze doj$¢ do wycieku oleju pod
wysokim cisnieniem. Moze to spowodowacé
powazne obrazenia ciata.

Narzedzie wyposazone jest w nakretne,
wtykowe i gniazdowe ztgczki hydrauliczne
NPTF 1/4 cala. Stosuj wytacznie podwadjne,
bezpieczne weze firmy Enerpac. Patrz tabela
ponizej.

[0 wymien diugi kotek ustalajgcy dystansowy
w gtowicy kasety

Rys. 7

Rys. 8
Numer modelu .
. Opis
weza Enerpac
Dwa weze,
THQ-706T 19,5 stopy [6 m] diugosci
Dwa weze,
THQ-712T 39 stop [12 m] diugosci

Podtacz weze hydrauliczne do klucza
w sposoOb opisany ponizej:

e Upewnij sie, ze z uktadu usunieto cate
cisnienie i manometr wskazuje (0) psi/barow.
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Zdejmij pokrywki przeciwpytowe z wezy.
Podtacz waz ze ztgczka gniazdowa (16) do
przytacza wysuwu klucza (4).

Podtacz waz ze ztaczka wtykowa (17) do
przytacza powrotu klucza (5).

Przy kazdym potaczeniu wcisnij kotnierz na
ztaczce gniazdowej na ztgczke wtykowa.
Dopasuj gwinty i recznie dokre¢ kotnierz.
Podtacz weze do pompy.

Informacje na ten temat mozna znalezé

w instrukcji obstugi pompy.

Obstuga

4.1 Przed rozpoczeciem pracy

Upewnij sie, ze dokrecana nakretka

lub $ruba jest czysta i bez luznych
zanieczyszczen i zabrudzen.

Upewnij sie, ze gwinty nakretki sg
prawidtowo dopasowane do gwintéw $ruby
i nie dochodzi do ich przekoszenia.

Upewnij sie, ze gwinty i powierzchnia
tozyska sa obficie pokryte odpowiednim
$rodkiem smarnym do $rub lub $rodkiem
przeciwzatarciowym.

Wszystkie obliczenia dotyczace momentu
dokrecania wykonaj z uwzglednieniem
podanego wspdtczynnika tarcia $rodka
smarnego (lub srodka przeciwzatarciowego).
Niezastosowanie sie do tej instrukcji moze
spowodowac nieuzyskanie wymaganego
naciagu srub.

Upewnij sie, ze klucz kontrujacy (stosowany
do unieruchomienia nakretki lub $ruby

po przeciwnej stronie) znajduje sie

we wiasciwym potozeniu i jest dobrze
zabezpieczony.

Upewnij sig, ze klucz

kontrujacy jest odpowiedniej wielkosSci

i ze dostepna powierzchnia oparcia jest
wystarczajgca. W przypadku poluzowania
klucza kontrujgcego lub jego przemieszczenia
w trakcie pracy moze doj$¢ do obrazen ciata.

¢ Aby uzyskac¢ dodatkowe wskazowki

w przypadku braku odpowiedniego punktu
reakcji, skontaktuj sie z firma Enerpac.

4.2 Nastawa momentu obrotowego
Wyreguluj ci$nienie pompy zgodnie

z wymogami nastawy momentu obrotowego.
Informacje na ten temat mozna znalez¢

w instrukcji obstugi producenta pompy.

4.3 Obstuga klucza

Nieprzestrzeganie ponizszych srodkéw
ostroznosci moze spowodowaé powazne
obrazenia ciata:

e Nalezy natychmiast przerwaé prace

w przypadku pojawienia si¢ szczeliny
pomiedzy ptytka ustalajgca jednostki
napedowe;j i jednostka napedowa. Szczelina
w tym miejscu wskazuje na to, ze kotek
ustalajgcy jednostki napgdowe;j jest zuzyty
lub uszkodzony i wymaga naprawy. Uzycie
klucza ze zuzytym lub uszkodzonym
kotkiem ustalajgcym moze doprowadzi¢ do
wypchnigecia jednostki napedowej z kasety
z duzg sita.

Nie wolno uderza¢ narzedzia mtotkiem

ani innym przedmiotem, gdy znajduje sie
ono pod obcigzeniem. W takim przypadku
moze dojs$¢ do bardzo powaznej awarii
klucza, a wypchnigte cze$ci moga zostac
niebezpiecznie wyrzucone. Ponadto moze
dojs$¢ do niekontrolowanego uwolnienia oleju
hydraulicznego. Wiecej informacji znajduje
sie w czesci 2 podrecznika.

4.3.1 Dokrecanie nakretki lub $ruby

(rys.9i10)

e Ustaw narzedzie na nakretce lub Srubie

z prawa (+) strong skierowang do gory.

Oprzyj stope reakcyjna (18) o odpowiedni
punkt reakcji (19). Punkt reakcji bedzie
przeciwdziata¢ sile wytworzonej przez
obstugiwane narzedzie.
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e Uruchom pompe.

¢ Obstuguj pompe do momentu dokrecenia
nakretki lub $ruby do wymaganego
momentu obrotowego.

e Zatrzymaj pompe od razu po zakoriczeniu
zadania.

4.3.2 Informacje dotyczace odkrecania
nakretki i Sruby
e Pamigtaj, ze zwykle wymagany jest wiekszy
moment obrotowy do odkrecenia potaczenia
$rubowego niz do jego dokrecenia.

e Zardzewiate potaczenia srubowe (korozja
spowodowana wilgocig) moga wymagac
nawet dwukrotnie wiekszego momentu
obrotowego od tego wymaganego do ich
dokrecenia.

e Potgczenia Srubowe skorodowane
w wyniku kontaktu z wodg morska lub
substancjami chemicznymi beda wymagaé
do odkrecenia momentu obrotowego do
2,5 raza wigkszego od momentu
obrotowego wymaganego do dokrecenia.

e Korozja pod wptywem ciepta wymaga
momentu obrotowego do trzech razy
wigkszego od momentu obrotowego
wymaganego do dokrecenia.

Podczas odkrecania
nakretek lub $rub nie nalezy przekracza¢
75% wartosci maksymalnego momentu
obrotowego klucza. Unikaj gwattownego
uruchamiania i zatrzymywania (,obciazenie
uderzeniowe”).Nieprzestrzeganie tych zasad
moze doprowadzi¢ do bardzo powaznej
awarii klucza, a komponenty klucza moga
zostaé niebezpiecznie wyrzucone pod
wplywem wysokiego cisnienia. Moze to
spowodowaé powazne obrazenia ciata.

Rys. 9

Rys. 10
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4.3.3 Odkrecanie nakretki lub sruby
(rys. 11i12)

e Natoz olej penetrujacy na gwinty. Odczekaj,
az wsigknie.

e Ustaw narzedzie na nakretce lub Srubie
z lewa (-) strong skierowang do gory.

* Oprzyj stope reakcyjna (18)
o odpowiedni punkt reakcji (19). Punkt
reakcji bedzie przeciwdziata¢ sile
wytworzonej przez obstugiwane narzedzie.

e Uruchom pompe.

e Operuj pompa do momentu odkrecenia
nakretki (Sruby). Jesli nakretka lub
$ruba bedzie ponownie uzywana, unikaj
nadmiernego naciagu podczas odkrecania.

Podczas odkrecania
nakretka lub $ruba moga podlega¢
naprezeniom przekraczajgcym granice
wytrzymatos$ci ich materiatu, co moze
spowodowac trwate obnizenie ich
wytrzymatosci. Obnizenie to moze prowadzi¢
do bardzo powaznej awarii nakretki, Sruby lub
zlgcza w przypadku ponownego montazu
potfaczenia Srubowego. W razie jakichkolwiek
watpliwosci, czy zastosowana podczas
odkrecania sita spowodowata nadmierne
naprezenia, zdjety element ztgczny nalezy
wyrzucic i zastgpi¢ nowym o odpowiednich
parametrach technicznych.

4.3.4 Stosowanie przediuzonego ramienia
reakcyjnego (rys. 13)

¢ Przedtuzone ramie reakcyjne serii WTE
(20) oprzyj o odpowiedni punkt reakcii.
Punkt reakcji bedzie przeciwdziataé sile
wytworzonej przez obstugiwane narzedzie.

¢ Wykonaj instrukcje opisane w czgsciach od
4.3.1 do 4.3.3.

Rys. 12

Rys. 13

Rys. 14
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4.3.5 Stosowanie fopatki reakcyjnej (rys. 14)
e topatke reakcyjng serii WRP (21) oprzyj
0 odpowiedni punkt reakcji. Punkt reakciji
bedzie przeciwdziata¢ sile wytworzone;j
przez obstugiwane narzedzie.

e Wykonaj instrukcje opisane w czesciach od
4.3.1 do 4.3.3.

5 Konserwacja i rozwigzywanie
problemoéw

5.1 Wprowadzenie

Konserwacja prewencyjna moze byé
przeprowadzana przez uzytkownika.

Petna konserwacja powinna by¢
wykonywana wytacznie przez autoryzowane
centrum serwisowe firmy Enerpac lub

wykwalifikowanego i doswiadczonego technika.

Zalecane okresy serwisowania:

a) co 3 miesigce - intensywne uzytkowanie

b) co 6 miesiecy — normalne uzytkowanie

¢) co 12 miesiecy — sporadyczne uzytkowanie

W przypadku uzytkowania narzedzia w bardzo
trudnych warunkach nalezy przeprowadzié
badanie nieniszczace.

=% smar z dwusiarczkiem molibdenu

Rys. 15

Przegub
standardowy

Przegub
TSP300 serii
Pro

% Smar silikonowy

Uszczelniacz
do gwintow:

@ Loctite 577
*k Loctite 243

Rys. 16
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5.2 Konserwacja prewencyjna -
Hydrauliczny przegub i jednostka
napedowa (rys. 15 16)

e Sprawdz szczelnos¢ Srub z them
gniazdowym podstawy przegubu
i dtawnicy (patrz 5.3).

e Wprowadz maksymalne cisnienie do
jednostki napedowej (wysuw i powrdt)
i sprawdz pod katem wycieku.

¢ Wszelkie uszkodzone komponenty lub
uszczelki nalezy wymienic.

¢ Osusz wszystkie komponenty i natéz cienka
warstwe smaru z dwusiarczkiem molibdenu,

jak pokazano ().

5.3 Petna konserwacja — Hydrauliczny
przegub i jednostka napedowa
(rys. 16,171 19)

Demontaz:

e Zdejmij pierscien sprezynujacy
zabezpieczajacy (A).

e Za pomoca dwoch $rubokretow ptaskich
delikatnie podwaz zespot przegubu (B)
i Sciggnij go z podstawy (F).

e Zdejmij pierscienie O-ring (C) z rowkdw
w zespole przegubu (B).

e Umies¢ zespdt przegubu w imadle
z migkkimi szczgkami. Zdejmij ztaczki
hydrauliczne (B1, B2 i B3) z zespotu
przegubu (B).

W przypadku jednostek
napedowych wyposazonych w opcjonalny
przegub TSP300 serii Pro wiecej informacji
dotyczacych demontazu mozna znalez¢

w instrukcji obstugi L4119 firmy Enerpac.

e Wykre¢ cztery Sruby z tbem gniazdowym
(D) i zdejmij podstawe przegubu (F).
Zdejmij pierscienie O-ring (G) z portéw
hydraulicznych podstawy przegubu.

e Zdejmij pierscien O-ring (E) z podstawy
przegubu (F).

Mocno przytrzymaj obudowe jednostki
napedowej (H2). Za pomoca odpowiedniego
klucza do okragtych nakretek odkreé

i zdejmij dfawnice cylindra (H9). Zdejmij
pierscien O-ring (H8) z dtawnicy.

Po stronie czopu jednostki napedowe;j
przytrzymaj za pomoca klucza dwa ptaskie
boki trzonu tlokowego (H1).

Wykre¢ Srube ustalajaca (H7) z ttoka (H6).

Zdejmij trzon ttokowy (H1) po stronie czopu
obudowy jednostki napedowej (H2).

Za pomocg odpowiedniego trzpienia zdejmij
ttok (H6) od strony dfawnicy obudowy
jednostki napedowej (H2).

Zdejmij pierscien O-ring (H4) z rowka
wewnatrz ttoka (H6).

Zdejmij uszczelke (H5) z rowka na zewnatrz
ttoka (H6).

Zdejmij uszczelke (H3) z rowka wewnatrz
obudowy jednostki napedowej (H2).

Wyczys¢ wszystkie wystawione komponenty
za pomoca tagodnego rozpuszczalnika.
Sprawdz wszystkie czesci pod katem
uszkodzenia.

Przeprowadz badanie magnetyczne
proszkowe nastepujacych komponentow:

- Obudowa jednostki napedowej (H2)
- Trzon ttokowy (H1)

Ponowny montaz:

(0177:e7:} W przypadku kolejnych czynnosci
przed montazem natéz smar silikonowy na
wszystkie pierscienie O-ring i uszczelki.

e Zamontuj uszczelke (H5) w rowku na

zewnatrz ttoka (H6).

Zamontuj uszczelke (H3) w rowku wewnatrz
obudowy jednostki napedowej (H2). Upewnij
sie, ze strona ,V” uszczelki skierowana jest
w strone dfawnicy obudowy (H2).
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Patrz rysunki 14 i 17 przedstawiajace komponenty przegubu.

(strona dtawnicy)

(strona czopu)

Element H3:
) Strona ,V”
uszczelki musi
by¢ zwrdcona

> w kierunku strony
*k Uszczelniacz do gwintéw Loctite 243 dfawnicy.

% Smar silikonowy

Rys. 17

Rys. 17
przedstawia
miejsca
nakfadania
smaru.
(element K8)

Rys. 18
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@ Loctite 577

Rys. 19

Podczas ponownego montazu

w kolejnych czynnosciach upewnij sie, ze
ttoczysko (H1) wsuniete jest od strony czopu
obudowy (H2).

(7]']7:e7:} Podczas montowania ttoka nie
stosuj nadmiernej sity. Moze to spowodowac

uszkodzenie ttoka i powierzchni czotowych
uszczelnien w jednostce napedowe;.

e Na trzon ttokowy (H1) natéz smar silikonowy

i ostroznie wsun go przez otwor obudowy
(H2) po stronie czopu.

e Zamontuj ttok (H6) na koncu trzonu

ttokowego (H1). Lekko postukaj w ttok (H6),

aby umiesci¢ go przy trzonie
ttokowym (H1).

_ Upewnij sie, ze w kolejnym

kroku $ruba ustalajgca ttok (H7) zostanie

prawidtowo dokrecona. Jesli Sruba nie zostanie

dobrze dokrecona, moze doj$¢ do wyrzucenia
trzonu ttokowego (H1) z jednostki napedowe;

pod wptywem napedu hydraulicznego. Moze to

spowodowaé powazne obrazenia ciata.

e Przed montazem natéz uszczelniacz do
gwintéw Loctite 243 na $rube ustalajaca
(H7) ttoka. Doktadnie dokre¢ Srube
ustalajaca ttoka.

e Zamontuj pierscien O-ring (H8) w rowku
dtawnicy (H9).

Recznie przykre¢ dtawnice (H9) do obudowy
jednostki napedowej (H2), upewniajac

sie, ze pierscien O-ring (H8) nie zostat
podwinigty ani przyciety.

Za pomocg odpowiedniego klucza do
okragtych nakretek catkowicie dokre¢
dtawnice (H9). Postukaj w klucz za pomoca
odpowiedniego, miekkiego mtotka, aby
upewni¢ sie, ze dtawnica (H9) zostata
prawidtowo zamontowana.

Natdz niewielkg ilos¢ uszczelniacza do
gwintéw Loctite 243 na gwintowane otwory
w jednostce napedowej. Na rysunku 16
pokazano miejsce ich potozenia ().
Zamontuj dwa pierscienie O-ring (G)

w portach w dolnej czesci podstawy
przegubu (F).

Umies¢ podstawe przegubu (F) na jednostce
napedowej (H), upewniajac sie, ze porty
hydrauliczne sa odpowiednio wyréwnane.
Uwazaj, aby pierscienie O-ring (G) nie
wypadty lub nie zostaty podwiniete ani
przyciete.
Zamontuj odttuszczone $ruby z tbem
gniazdowym (D) dokre¢ je nastepujaco:
a) W2000X i W4000X:

(Sruby imbusowe M4) - 3,7 Ft.lbs [5,1 Nm]
b) W8000X i W15000X:

($ruby imbusowe M5) - 7,5 Ft.Ibs
[10,2 Nm]

== smar z dwusiarczkiem molibdenu

Rys. 20
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e W przypadku jednostek napedowych
wyposazonych w opcjonalny przegub
TSP300 serii Pro wiecej informaciji
dotyczacych ponownego montazu mozna
znalez¢ w instrukcji obstugi L4119 firmy
Enerpac.

Zamontuj ztaczki (B1 i B3)

i przetaczke (B2) przed zamontowaniem
przegubu (B) na podstawie przegubu (F).

Za pomocg imadta z miekkimi szczgkami
przytrzymaj przegub podczas montazu ztgczek
i przetaczki.

e Natdz uszczelniacz do gwintéw Loctite 577
na ztagczke gniazdowa (B3) i przetaczke
(B2). Na rysunku 19 pokazano miejsce ich
potozenia ().

¢ Recznie dokre¢ ztaczki (B1 i B3) i
przetaczke (B2) do momentu catkowitego
zamocowania. Nastepnie dokre¢ te czesci
kluczem o dodatkowe 2-3 obroty.

Aby uszczelniacz sig utwardzi,
przed wprowadzeniem cisnienia do jednostki
napedowej odczekaj przynajmniej 3 godziny
przy temperaturze od 20 do 40°C albo 6 godzin
przy temperaturze od 5 do 20°C.

e Zamontuj pierscien O-ring (E) w rowku na
podstawie przegubu (F).

e Zamontuj pierscienie O-ring (C) w rowkach
wewnatrz zespotu przegubu (B).

¢ Na pierscienie O-ring (E i C) natéz niewielka
ilo$¢ smaru silikonowego. Nastepnie
ostroznie wsun zespét przegubu (B) na
podstawe przegubu (F).

e Ponownie zamocuj pierscien sprezynujacy
zabezpieczajacy (A).

e Podtacz weze hydrauliczne i przeprowadz
cykl pracy jednostki napedowej przy
cisnieniu 1000 psi [69 baréw], aby
sprawdzi¢, czy nie wystepuje wyciek oleju.
W przypadku braku wycieku przeprowadz
cykl pracy jednostki napedowej przy
cisnieniu 10 000 psi [690 baréw] i ponownie
sprawdz, czy nie wystepuje wyciek oleju.

_ Olej hydrauliczny pod

ci$nieniem moze przenika¢ przez skore

i prowadzi¢ do powaznych obrazen. Przed
uzyciem klucza nalezy zawsze naprawié
wszelkie nieszczelnosci.

5.4 Konserwacja prewencyjna -
Kaseta (rys. 18 i 20)

e Zdejmij kasete z jednostki napedowe;.

e Wykre¢ Sruby (K4). Podnies i zdejmij ptyte
boczng (K3).

e Zdemontuj dzwignie zapadkowa (K8),
mechanizm zapadkowy z uchwytem
szesciokatnym (K7), sprezynowa stopke
napedowa (K6) i sprezyne naciskowa
(sprezyny naciskowe) (K5).

Kasety serii W2000X wykorzystuja jedna
sprezyne naciskowa. Kasety serii W4000X,
W8000X i W15000X wykorzystujg dwie
sprezyny naciskowe.

e Wyczys¢ wszystkie wystawione komponenty
za pomoca tagodnego rozpuszczalnika.

e Sprawdz wszystkie czesci pod katem
uszkodzenia.

e Osusz wszystkie czesci. Natdz cienka
warstwe smaru z dwusiarczkiem molibdenu,
jak pokazano ().

Podczas smarowania dzwigni
zapadkowej (K8) natéz smar z dwusiarczkiem
molibdenu (%) tylko na zacienione miejsca
wskazane na rys. 20.

NIE WOLNO naktada¢ smaru

z dwusiarczkiem molibdenu (%) na otwér
w dzwigni zapadkowej ani na zeby stopki
napedowej. Natozenie smaru na te miejsca
spowoduje nieprawidtowe dziatanie,
poslizg uktadu napedu i nadmierne zuzycie
komponentéw.

e Przeprowadz czynnosci demontazu
w odwrotnej kolejnosci, aby ponownie
zmontowac narzedzie.
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Rys. 21
Kofek ustalajacy | Awaryjny kotek
jednostki ustalajgcy
napedowej wymiar Y
wymiar X
Model (cale) (mm) (cale) (mm)
W2000X | 0,157 4,00 0,118 3,00
W4000X | 0,197 5,00 0,118 3,00
W8000X | 0,236 | 6,00 | 0,157 | 4,00
W15000X | 0,275 | 7,00 | 0,236 | 6,00

5.5 Petna konserwacja - Kaseta
(rys. 18,20 21)

e Rozmontuj i wyczy$¢ wszystkie wystawione
komponenty za pomoca fagodnego
rozpuszczalnika.

e Wyjmij kotek walcowy (K9) przytrzymujacy
w miejscu kotek ustalajacy (K10) jednostki
napedowej. Wyjmij i sprawdz kotek
ustalajacy (K10) jednostki napedowe;.
Wymien go, jesli ulegt zuzyciu lub
uszkodzeniu.

e Sprawdz pozostate czesci pod katem
uszkodzenia.

e Przeprowadz badanie magnetyczne
proszkowe nastepujacych komponentow:

- Kotek ustalajacy dystansowy (K1)

- Ustalacz kotka (K2)

- Plyty boczne (K3)

- Stopka napedowa (K6)

- Grzechotka (K7)

- Dzwignia zapadkowa (K8)

- Koftek ustalajacy jednostki napedowej
(K10)

- Awaryjny kotek ustalajacy (K11)

- Dzwignia zwalniajgca/stopa reakcyjna
(K12)

e Ponownie zamontuj kotek ustalajacy (K10)
jednostki napedowe;j i kotek walcowy (K9).

[AATOSTRZEZENIE| Po wyjeciu kotka

ustalajgcego (K10) jednostki napedowej
zawsze nalezy go zamontowaé ponownie.
Nie nalezy obstugiwac klucza, jesli kotek
ustalajgcy (K10) nie zostat zamontowany.
Niewykonanie ponownego montazu kotka
ustalajgcego (K10) moze spowodowaé
wypchniecie jednostki napedowej z kasety
podczas pracy, co moze doprowadzi¢ do
obrazen ciafa.

e Sprawdz prawidtowa wysokos¢ kotka
ustalajacego (K10) jednostki napedowej oraz
awaryjnego kotka ustalajgcego (K11). Patrz
rysunek 21, wymiary X" i ,Y”.

e Osusz wszystkie czesci. Natdz cienka
warstwe smaru z dwusiarczkiem molibdenu
(%), jak pokazano na rysunkach 18 i 20.
Wiecej informaciji dotyczacych stosowania
smaru z dwusiarczkiem molibdenu mozna
znalez¢ w czesci 5.4.

e PrzeprowadZ czynnosci demontazu
w odwrotnej kolejnosci, aby ponownie
zmontowac narzedzie.
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5.6

Rozwigzywanie problemoéw

5.6.1 Jednostka napedowa

Objaw

Przyczyna

Sposdb naprawy

Tiok jednostki
napedowej nie wysuwa
si¢ lub nie powraca.

Ztaczka hydrauliczna ulegta
uszkodzeniu.

Wymien ztaczke.

Ztaczka hydrauliczna
nie jest podtaczona.

Upewnij sig, ze weze wysuwu
i powrotu podfgczone sg do
pompy i do klucza. Sprawdz,
czy wszystkie ztaczki wezy sa
prawidtowo zamocowane.

Zuzyty lub uszkodzony kierunkowy
zawdr sterujgcy na pompie
hydraulicznej.

Oddaj pompe do autoryzowanego
centrum serwisowego.
Przeprowadz wymagane naprawy.

Jednostka napedowa
nie pozwala na wzrost
cisnienia.

Uszczelka ttoka przecieka.

Wymien uszczelki.

Pompa nie pozwala na wzrost cisnienia.

Wyreguluj ci$nienie.

Pompa jest uszkodzona.

Sprawdz w instrukcji obstugi
pompy.

Jednostka napedowa
przecieka.

Uszkodzenie uszczelki.

Wymien uszczelki jednostki
napedowe;.

Ttok jednostki
napedowej dziata
w odwrotng strone.

Przytagcza wezy sa podtgczone na
odwrot.

Podtacz weze w prawidtowy
sposob.

Szczelina pomiedzy
obudowg jednostki
napedowe;j i ptytki
ustalajacej na kasecie.

Kotek ustalajacy jednostki napedowej
jest zuzyty lub uszkodzony lub brakuje
go.

Wymien kotek ustalajgcy jednostki
napedowe;.

5.6.2 Kaseta
Objaw Przyczyna Sposoéb naprawy
Mechanizm zapadkowy Uszkodzona stopka napedowa. Wymien stopke napedowa.
powraca na skoku
powrotnym.

Mechanizm zapadkowy nie
wykonuje kolejnych skokow.

Uszkodzona dzwignia zapadkowa
lub grzechotka.

Wymien dzwignie zapadkowa i/lub
grzechotke (zgodnie z potrzeba).

Zuzyta lub uszkodzona stopka
napedowa.

Wymien stopke napedowa.

Srodek smarny na wielowypuscie
grzechotki i/lub stopki napedowe.

Rozmontuj kasete i usur srodek
smarny z wielowypustu.
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Rys. 22

6 Dane techniczne
6.1 Parametry, wymiary i dodatkowe dane o produkcie (rys. 22)

W2000X W4000X W8000X W15000X
Zakres rozmiaréw sze$ciokata w cale 1116-238  1516-3% 17/8-41/s 2716 -4 58
dostepnych kasetach mm 30 -60 36 -85 50-105 65-115
Maksymalne ci$nienie psi 10000 10 000 10 000 10 000
robocze bary 690 690 690 690
Znamionowy przy 10 000 psi Ftlbs 2040 4175 8470 15 330
moment obrotowy przy 690 barach Nm 2766 5 661 11 484 20785
Min.moment Ftlbs 204 418 847 1533
dokrecania Nm 277 566 1148 2079
Masa, jednostka napedowa funty 2,9 42 6,8 11,0
kg 13 1,9 3,1 5,0

Masa, kaseta (Patrz czgsci od 6.2.1 do 6.2.6)
Wymiary A cal[mm] 4,29[109,00 535[136,0] 6,77 [172,0] 8,15 [207,0]

B cal[mm] 555[141,0] 6,57 [167,0] 8,07 [205,0] 9,45 [240,0]

C cal[mm] 5,83[148,0]  7,01[178,0] 8,19 [208,0] 9,96 [253,0]

D cal [mm] 1,26 [32,0] 1,61 [41,0] 2,07 [52,5] 2,48 [63,0]

E cal[mm] 0,94 [24,0] 1,29 [32,8] 1,65 [41,9] 1,97 [50,0]

F cal[mm] 0,79 [20,0] 0,79 [20,0] 0,98 [25,0] 0,79 [20,0]

GH,S (Patrz czesci od 6.2.1 do 6.2.6)
l,J1, J2 (Patrz czesci 6.1.316.1.4)

Minimalna grubo$¢ Sciany - Wktadka redukcyjna szesciokatna

(0)7/:XeF:] Jezeli grubosé sciany wkiadki
redukcyjnej szesciokatnej jest mniejsza niz

Seria W2000X . .............. 0,14 cala [3,50 mm]

d tabeli ok . Inosci Seria W4000X . ............. 0,18 cala [4,69 mm]
pi{ a;; wia i' PO prawel, E ,rtes UZyWalnosel g i \W8000X . ...\ ... 0,24 cala [6,0 mmi
Widadil moze bye znacznie Krotszy. Seria W15000X . ... ........ 0,26 cala [6,69 mm]

ENERPAC 2



Rys. 23

6.1.1 Wymiary, przedtuzone ramig reakcyjne serii WTE (rys. 23)

Seria kluczy W2000X W4000X W8000X W15000X
Model ramienia reakcyjnego WTE20 WTE40 WTES0 WTE150
Wymiary A1 cal [mm] 2,20 [56] 2,59 [66] 3,35 [85] 4,05 [102]
B1 cal[mm] 15,67 [398] 17,17 [436] 17,68 [449] 19,60 [498]
C1 cal [mm] 2,66 [67,5] 2,90 [74] 2,15 [54,5] 2,80 [72]
Masa funty [kg] 5,73 [2,6] 10,14 [4,6] 16,75[7,6] 26,46 [12,0]

(tylko ramie reakcyjne)
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c2

WRP

Rys. 24

6.1.2 Wymiary, fopatka reakcyjna serii WRP (rys. 24)

Seria kluczy W2000X W4000X W8000X W15000X
Model topatki reakcyjnej WRP20 WRP40 WRP80 WRP150
Wymiary A2 cal [mm] 3,31 [84] 4,29 [109] 5,37 [136,9] 6,50 [165]
B2 cal [mm] 5,83 [148] 7,48 [190] 8,78 [223] 10,12 [257]
C2 cal [mm] 1,77 [45] 2,32 [59] 2,72 [69] 3,43 [87]
K cal[mm] 1,40[35,5] 1,87 [47,5] 2,25 [57] 2,74 [69,7]
L cal [mm] 0,63 [16] 0,83 [21] 1,02 [26] 1,26 [32]
Masa funt [kg] 0,88 [0,4] 1,76 [0,8] 4,41 [2,0] 8,60 [3,9]

(tylko topatka reakcyjna)
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Montowany z boku

Rys. 25

6.1.3 Wymiary, uchwyt pozycjonujacy katowy serii SWH (rys. 25)

Seria kluczy W2000X W4000X W8000X W15000X
Model uchwytu SWH6A SWH6A SWH10A  SWH10A
Wymiary | cal[mm]  3,15[80] 3,15 [80] 3,62 [92] 3,62 [92]

J1 cal [mm] 5,04 [128] 5,04 [128] 5,04 [128] 5,04 [128]
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| J2

Montowany z boku

Rys. 26

6.1.4 Wymiary, uchwyt pozycjonujacy prosty serii SWH (rys. 26 - akcesorium opcjonalne)

Seria kluczy W2000X  WA4000X  W8000X  W15000X
Model uchwytu SWH6S SWH6S SWH10S  SWH10S
Wymiary J2 cal[mm]  472[120] 472[120]  4,72[120] 4,72 [120]
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6.2 Dodatkowe dane techniczne kasety
6.2.1 Tabela miar metrycznych - Kasety serii W2000X, W4000X i W8000X

(patrz rys. 22 przedstawiajgcy wymiary S, H i G)

Jednostka Model (S) Rozmiar (H) (G) Masa
napedowa kasety szesciokata mm mm kg
mm

W2000X W2103X 30 31,0 53,7 2,1
W2104X 32 31,0 53,7 2,1
W2107X 36 31,0 53,7 2,4
W2108X 38 33,5 58,2 2,4
W2110X 41 33,5 58,2 2,4
W2113X 46 36,5 60,5 2,4
W2200X 50 39,0 63,1 2,4
W2203X 55 41,8 68,6 2,5
W2206X 60 44,5 64,8 2,5

W4000X W4107X 36 37,0 61,0 3,7
W4110X 41 37,0 61,0 3,7
W4113X 46 39,5 64,0 3,8
W4200X 50 41,5 66,7 3,9
W4203X 55 44,0 73,4 4,6
W4206X 60 46,5 70,6 4,6
W4208X 63 49,5 76,2 4,7
W4209X 65 49,5 76,2 4,7
W4212X 70 52,5 78,3 47
W4215X 75 55,5 81,6 47
W4302X 80 58,5 83,5 4,8
W4085MX 85 62,0 86,0 45

W8000X W8200X 50 45,0 78,2 8,1
W8203X 55 48,0 80,0 8,1
W8206X 60 51,0 82,5 8,1
W8209X 65 52,5 85,9 9,4
W8212X 70 56,0 84,8 9,3
W8215X 75 58,0 85,0 9,4
W8302X 80 60,5 89,5 9,3
W8085MX 85 66,0 92,2 9,8
WB8090MX 90 74,0 102,9 10,6
W8312X 95 74,0 102,9 10,3
W8315X 100 78,0 108,0 9,3
W8402X 105 78,0 108,0 9,3
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6.2.2 Tabela miar metrycznych - Kasety serii W15000X
(patrz rys. 22 przedstawiajgcy wymiary S, H i G)

Jednostka Model (S) Rozmiar (H) (G) Masa
napedowa kasety szesciokata mm mm kg
mm

W15000X W15209X 65 59,0 88,6 13,6
W15212X 70 59,0 88,6 13,6
W15215X 75 62,0 90,5 13,7
W15302X 80 64,5 92,9 14,2
W15085MX 85 69,5 96,6 14,9
W15090MX 90 75,0 101,8 15,6
W15312X 95 75,0 101,8 15,2
W15315X 100 80,5 103,1 14,8
W15402X 105 80,5 103,1 15,5
W15405X 110 87,5 114,8 15,6
W15115MX 115 87,5 114,8 16,1

6.2.3 Tabela miar angielskich - Kasety serii W2000X
(patrz rys. 22 przedstawiajgcy wymiary S, H i G)

Jednostka Model (S) Rozmiar (H) (G) Masa
napedowa kasety szesciokata cal cal funty
cal

W2000X W2101X 11/16 1,22 2,11 4,19
W2102X 11/8 1,22 2,11 4,19
W2103X 13/16 1,22 2,11 4,19
W2104X 114 1,22 2,11 4,19
W2105X 15/16 1,22 2,11 4,48
W2106X 13/s 1,22 2,11 4,43
W2107X 1716 1,22 2,11 4,37
W2108X 1716 1,32 2,29 4,51
W2109X 1916 1,32 2,29 4,44
W2110X 15/8 1,32 2,29 4,38
W2111X 111/16 1,44 2,38 4,63
W2112X 13/4 1,44 2,38 4,57
W2113X 113/16 1,44 2,38 4,46
W2114X 17/8 1,54 2,48 4,69
W2115X 115/16 1,54 2,48 4,64
W2200X 2 1,54 2,48 4,54
W2201X 2 /16 1,65 2,70 4,83
W2202X 21/8 1,65 2,70 4,74
W2203X 2 3/16 1,65 2,70 4,64
W2204X 21/4 1,75 2,55 4,94
W2205X 2 5/16 1,75 2,55 4,84
W2206X 238 1,75 2,55 4,72
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6.2.4 Tabela miar angielskich — Kasety serii W4000X
(patrz rys. 22 przedstawiajgcy wymiary S, Hi G)

Jednostka Model (S) Rozmiar H) (G) Masa
napedowa kasety szesciokata cal cal funty
cal

W4000X W4105X 15/16 1,46 2,40 8,15
W4106X 13/8 1,46 2,40 8,15
W4107X 1716 1,46 2,40 8,15
W4108X 112 1,46 2,40 8,31
W4109X 1916 1,46 2,40 8,22
W4110X 15/8 1,46 2,40 8,15
W4111X 11116 1,56 2,52 8,43
W4112X 134 1,56 2,52 8,35
W4113X 113/16 1,56 2,52 8,25
W4114X 17/s 1,63 2,63 8,45
W4115X 1 15/16 1,63 2,63 8,39
W4200X 2 1,63 2,63 8,28
W4201X 2 116 1,73 2,89 8,65
W4202X 21/8 1,73 2,89 8,53
W4203X 2316 1,73 2,89 8,42
W4204X 21/4 1,83 2,78 8,73
W4205X 2 5/16 1,83 2,78 8,61
W4206X 238 1,83 2,78 8,47
W4207X 2716 1,95 3,00 8,96
W4208X 21/2 1,95 3,00 8,86
W4209X 2 916 1,95 3,00 8,67
W4210X 2 %16 2,07 3,08 9,14
W4211X 2 1/16 2,07 3,08 9,03
W4212X 234 2,07 3,08 8,84
W4213X 2 13/16 2,18 3,21 9,32
W4214X 27/ 2,18 3,21 9,17
W4215X 2 15/16 2,18 3,21 8,96
W4300X 3 2,30 3,29 9,51
W4301X 3 116 2,30 3,29 9,42
W4302X 31/8 2,30 3,29 9,16
W4303X 33/16 2,44 3,37 9,92
W4304X 314 2,44 3,37 9,92
W4305X 35/16 2,44 3,37 9,92
W4306X 33/ 2,44 3,37 9,92
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8.2.5 Tabela miar angielskich - Kasety serii W8000X
(patrz rys. 22 przedstawiajgcy wymiary S, H i G)

Jednostka Model (S) Rozmiar (H) (G) Masa
napedowa kasety szesciokata cal cal funty
cal
W8000X W8114X 17/8 1,77 3,08 17,97
W8115X 115/16 1,77 3,08 17,89
W8200X 2 1,77 3,08 17,75
W8201X 2 /16 1,89 3,15 17,52
W8202X 21/8 1,89 3,15 17,36
W8203X 23/16 1,89 3,15 17,22
W8204X 214 2,01 3,25 17,92
W8205X 2 5/16 2,01 3,25 17,76
W8206X 238 2,01 3,25 17,59
W8207X 27/16 2,07 3,38 17,65
W8208X 21/ 2,07 3,38 17,52
W8209X 2916 2,07 3,38 17,29
W8210X 25/8 2,20 3,34 17,50
W8211X 2 /16 2,20 3,34 17,36
W8212X 234 2,20 3,34 17,12
W8213X 2 13/16 2,28 3,35 17,57
W8214X 27/8 2,28 3,35 17,38
W8215X 2 15/16 2,28 3,35 17,11
W8300X 3 2,38 3,52 17,77
W8301X 3116 2,38 3,52 17,65
W8302X 318 2,38 3,52 17,33
W8303X 33/16 2,60 3,63 18,99
W8304X 314 2,60 3,63 18,72
W8305X 3%/16 2,60 3,63 18,54
W8306X 338 2,60 3,63 18,36
W8307IX 37/16 2,60 3,63 18,11
W8308X 312 2,60 3,63 17,81
W8309X 3916 2,91 4,05 20,36
W8310X 3%/ 2,91 4,05 20,18
W8311X 3 /16 2,91 4,05 19,93
W8312X 334 2,91 4,05 19,71
W8313X 3 13/16 2,91 4,05 19,46
W8314X 37/8 2,91 4,05 19,10
W8315X 3 15/16 3,07 4,25 20,31
W8400X 4 3,07 4,25 20,04
W8401IX 4 1/16 3,07 4,25 19,80
W8402X 41/8 3,07 4,25 19,39
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6.2.6 Tabela miar angielskich — Kasety serii W15000X
(patrz rys. 22 przedstawiajacy wymiary S, Hi G)

Jednostka Model (S) Rozmiar H) (G) Masa
napedowa kasety szesciokata cal cal funty
cal
W15000X W15207X 27/16 2,32 3,49 30,72
W15208X 21/2 2,32 3,49 30,72
W15209X 2 916 2,32 3,49 30,72
W15210X 25/8 2,32 3,49 30,72
W15211X 2 1/16 2,32 3,49 30,72
W15212X 23/4 2,32 3,49 30,72
W15213X 2 13/16 2,44 3,56 30,62
W15214X 27/ 2,44 3,56 30,39
W15215X 2 15/16 2,44 3,56 30,08
W15300X 3 2,54 3,66 30,86
W15301X 3116 2,54 3,66 30,71
W15302X 31/s 2,54 3,66 30,34
W15303X 33/16 2,74 3,80 32,38
W15304X 33/16 2,74 3,80 32,07
W15305X 35/16 2,74 3,80 31,85
W15306X 338 2,74 3,80 31,63
WA15307IX 37/16 2,74 3,80 31,32
W15308X 31/ 2,74 3,80 30,98
W15309X 33/16 2,95 4,01 31,70
W15310X 35/8 2,95 4,01 31,70
W15311X 3 /16 2,95 4,01 31,70
W15312X 334 2,95 4,01 31,70
W15313X 3 13/16 2,95 4,01 31,70
W15314X 37/ 2,95 4,01 31,70
W15315X 3 15/16 3,17 4,06 34,02
W15400X 4 3,17 4,06 33,70
W15401IX 4 1/16 3,17 4,06 33,41
W15402X 41/8 3,17 4,06 33,09
W15403IX 4 3/16 3,17 4,06 32,81
W15404X 41/4 3,17 4,06 32,39
W15405X 4 5/16 3,44 4,52 35,61
W15406X 4 3/g 3,44 4,52 35,32
W15407X 4 7/16 3,44 4,52 34,99
W15408IX 41/2 3,44 4,52 34,63
W154091X 4 9/16 3,44 4,52 34,28
W154101X 4 5/8 3,44 4,52 33,72
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6.3 Ustawienia momentu dokrecania

6.3.1 Obliczanie wspdfczynnika momentu obrotowego w systemie metrycznym

Aby ustawi¢ moment obrotowy, wyreguluj ci$nienie pompy zgodnie z ponizszym wzorem:

Cisnienie pompy (bary) = Moment obrotowy (Nm) / Wspdtczynnik momentu obrotowego

W2000X W4000X W8000X W15000X
Wspotczynnik momentu
obrotowego
System metryczny: 4,0085 8,2037 16,6432 30,1227

6.3.2 Tabela miar metrycznych: cisnienie/moment dokrecania

W2000X W4000X W8000X W15000X
Cisnienie pompy (bary) Moment Moment Moment Moment
obrotowy (Nm) obrotowy (Nm) obrotowy (Nm)  obrotowy (Nm)

60 241 492 999 1807

90 361 738 1498 2711
120 481 984 1997 3615
150 601 1231 2 496 4518
180 722 1477 2996 5422
210 842 1723 3495 6326
240 962 1969 3994 7229
270 1082 2215 4 494 8133
300 1203 2 461 4993 9037
330 1323 2707 5492 9 941
360 1443 2953 5992 10 844
390 1563 3199 6 491 11748
420 1684 3446 6 990 12 652
450 1804 3692 7 489 13 555
480 1924 3938 7989 14 459
510 2 044 4184 8 488 15 363
540 2 165 4430 8987 16 266
570 2285 4 676 9487 17170
600 2 405 4922 9986 18 074
630 2525 5168 10 485 18 977
660 2 646 5414 10 984 19 881
690 2766 5 661 11 484 20 785

(V)77:Ye7i] Wartosci momentu dokrecania sa zaokraglone do najblizszej liczby catkowitej.
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6.3.3 Obliczanie wspdfczynnika momentu obrotowego w systemie angielskim

Aby ustawi¢ moment obrotowy, wyreguluj ci$nienie pompy zgodnie z ponizszym wzorem:
Cisnienie pompy (psi) = Moment obrotowy (Ft.lbs) / Wspdtczynnik momentu obrotowego

W2000X W4000X W8000X W15000X
Wspdtczynnik momentu
obrotowego
System angielski: 0,204 0,4175 0,847 1,533

6.3.4 Tabela miar angielskich: ci$nienie/moment obrotowy

W2000X W4000X W8000X W15000X
Cisnienie pompy Moment Moment Moment Moment
(psi) obrotowy (Ft.lbs) obrotowy (Ft.lbs) obrotowy (Ft.lbs) obrotowy (Ft.lbs)
1000 204 418 847 1533
1500 306 626 1271 2 300
2 000 408 835 1694 3 066
2 500 510 1044 2118 3833
3000 612 1253 2541 4599
3500 714 1461 2 965 5 366
4 000 816 1670 3388 6132
4 500 918 1879 3812 6 899
5000 1020 2 088 4235 7 665
5500 1122 2 296 4 659 8 432
6 000 1224 2 505 5082 9198
6 500 1326 2714 5506 9 965
7 000 1428 2923 5929 10 731
7 500 1530 3131 6 353 11 498
8 000 1632 3340 6776 12 264
8 500 1734 3 549 7 200 13 031
9 000 1836 3758 7 623 13797
9500 1938 3 966 8 047 14 564
10 000 2 040 4175 8 470 15 330

(V]7/7:\e72] Wartosci momentu obrotowego sa zaokraglone do najblizszej liczby catkowitej.
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7 Czesci zamienne i zalecane narzedzia

7.1 Zamawianie czesci zamiennych

Informacje na temat czesci zamiennych
mozna znalez¢ w karcie czgsci zamiennych
posiadanego modelu klucza firmy Enerpac.

Karty czesci zamiennych dostepne sg na stronie

internetowej www.enerpac.com.

Podczas zamawiania czesci zamiennych nalezy

przygotowac nastepujace informacije:

e model klucza i numery seryjne (jednostki
napedowe;j i kasety);

* przyblizong date zakupu;

* numer czgsci i opis kazdej zamawianej
czesci.

7.2 Zalecany zestaw narzedzi,
seria W2000X

Klucz 7/8" A/F

Klucz 3/4" A/F

Klucz 5/8" A/F

Szczypce do pierscieni

Przyrzad do wyjmowania uszczelek
Klucz 16 mm A/F

Klucz do okragtych nakretek

@4 mm x5 mm LG x 20 mm PCD
Klucz imbusowy 5 mm A/F

Klucz imbusowy 3 mm A/F

Klucz imbusowy 2,5 mm A/F
Srubokret do $rub zaciskowych 3 mm

7.3 Zalecany zestaw narzedzi,
seria W4000X

Klucz 7/8" A/F

Klucz 3/4" A/F

Klucz 5/8" A/F

Szczypce do pierscieni

Przyrzad do wyjmowania uszczelek
Klucz do okragtych nakretek

24 mmx5mm LG x 25 mm PCD

Klucz imbusowy 6 mm A/F

Klucz imbusowy 4 mm A/F

Klucz imbusowy 2,5 mm A/F
Srubokret do $rub zaciskowych 3 mm

7.4 Zalecany zestaw narzedzi,
seria W8000X

- Klucz 7/8" A/F
- Klucz 3/4" AJF
- Klucz 5/8" A/F
- Szczypce do pierscieni
— Przyrzad do wyjmowania uszczelek
- Klucz 1 1/8" A/F
- Klucz do okragtych nakretek
@4 mm x5 mm LG x 30 mm PCD
- Klucz imbusowy 10 mm
- Klucz imbusowy 5 mm A/F
- Klucz imbusowy 4 mm A/F
- Klucz imbusowy 2,5 mm A/F
Srubokret do $rub zaciskowych 3 mm

7.5 Zalecany zestaw narzedzi,
seria W15000X

- Klucz 7/8" A/F
- Klucz 3/4" AJF
- Klucz 5/8" A/F
- Szczypce do pierscieni
- Przyrzad do wyjmowania uszczelek
- Klucz 1 3/8" A/F
- Klucz do okragtych nakretek
24 mm x5 mm LG x 40 mm PCD
- Klucz imbusowy 10 mm A/F
- Klucz imbusowy 6 mm A/F
- Klucz imbusowy 4 mm A/F
- Klucz imbusowy 2,5 mm A/F
— Srubokret do $rub zaciskowych 3 mm

Uwagi:

A/F = rozwarto$é klucza
PCD = srednica kota podziatowego
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